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De tva stora

Hur fan beraknar man spegelfrekvensen i meter
L&s manualen!

Inga kristaller till 1C-202

Bygg en dipol for nyborjaren

Clipon ferriter, klam battre

Hur mycket ddmpar egentligen en PL-259?
Deviation pd FM

”Det var battre forr”

Enda flygande JA37 Viggen

Venuspassagen

HEJ ALLA pa Mejlingslistan!

L&s manualen och hor sen!

Ja visst tjatar jag, men erfarenheten av att veta hur daligt det star till med kunskapen om nya
fina radions finesser och funktioner goér mig illa.

De tva stora fran ICOM, och da menar jag IC-7700 och IC-7800 lat oss se lite pa dessa
underverk idag.

Idag nagra artiklar i amnet. Det &r ett tag sedan jag skrev nagot om de tva stora, det tar vi igen
idag. Kanske inte sasong for stora inomhusradiostationer nu? Men, faktum &r att det faktiskt
saljs sadana har dyrgripar under sommaren. Manga lagger pa lite funderingar under sommar
och semester och bestammer sig for en av de tva stora till hosten.

Bygg en dipol, for nyborjaren, ja visst &r det konstigt att det dverhuvudtaget finns folk som
inte kan berakna och bygga sin egen dipol. Annu konstigare &r att nybdrjaren inte kan fa hjalp
av lokala erfarna gamla radioamatorer. Sa vi borjar fran grunden da med vaghastigheten. ..
For dvrigt ser vi pa dampningen genom den av manga hatade PL-259:an.

Hang med pa lite astronomi, se Venuspassagen, det kan ta 117 ar till nasta gang. Mer om
astronomin idag.

Svordomar, finner vi rétt séllan i mina nyhetsbrev, men som sekulér (oreligits) menar jag att
dessa ord betyder absolut inget annat &n att man &r arg, eller vill forstarka texten en aning.
Varken fantasivéasen, demoner, réda gubbar med grillspett, sjalvutndmna diktatorer som kan
utfarda forbannelser eller forhistoriska myter inbegrips i orden enligt mitt sétt att se. Sadant
har vetenskapen visat inte existera. Nat kraftuttryck maste man ju ha i beredskap om man slar
sig pa tummen. Det gér ju inte alltid med “hardhandskarna”.



Kalendern

Amatorradioloppmarknad i Nykvarn 2 juni 2012
2012-06-02 se klubbens hemsida:
http://www.skOmk.se/loppmarknad.htm

SRS stéller ut som vanligt. Kom och trivs, fika, se pa grejer,
traffa vanner, se pa ICOM grejer, kop hem skrot att sélja nasta
ar.... gor fynd, fyll pa junkboxen.

Sélj dina overflddiga grejer.

Se och drom om ICOM:s senaste radiogrejer.

Kolla vara méasspriser pa ICOM stationer. De gula skyltarna.
Bestammer du dig fér en ICOM radiostation under
utstallningen sa skickas denna mot méasspriset, och fraktfritt
veckan efter.

Stora Bjornmotet Tossebergsklatten 2012-06-29 till 31

Traditionellt halls det stora Bjornmotet pa Bergstoppen Tossebergsklatten, mellan Sunne och
Torsby pa sommaren, varje sommar sedan tiden var ung. | utsiktstornet pa Tossebergsklatten
trangs en D-STAR repeater, SK4NI C, 145,7625 MHz (-600 kHz) med komradiostationer
och en nérradioséndare. Lage att ta med D-STAR radion. Har bjuder Peter, SM4KEL in er
alla:

Da var det dags for arets Bjornmote pa Tossebergsklatten. Om tva ar hélls det 50:de
Bjornmotet.

Ar 2012 hélls Stora Bjornmétet for 48:de gangen.

Motet 2012 borjar fredag kvall den 29/6 runt kI 1730.

Tack och basta 73 sm4kel, wakel Peter

ICOM pa Facebook!

Nu kan du ta del av de senaste nyheterna och fa aktuell produktinformation fran ICOM:s vérld
pa den helt nya Facebooksidan ICOM Skandinavien. For att kunna se sidan maste du vara
medlem pa Facebook. Besok http://facebook.com/icomskandinavien idag!



http://www.sk0mk.se/loppmarknad.htm
http://facebook.com/icomskandinavien

ICOM Amatorradiokatalogen pa natet
Nya 2012 katalogen finner du har: http://ham.srsab.se/pdf/kataloger/366.pdf
Med snygga fargbilder och mycket fakta. Inte minst tillbehorstabellerna i slutet &r matnyttiga.

ICOM, HAM RADIO PRODUCTS katalog

Nu finns den i tryck, en 20 sidig fargkatalog, med ICOM:s amatdrradiosortiment, listor med
tillbehoren, utforliga beskrivningar av alla aktuella amatdrradiostationer, sammanstéllda
specifikationslistor. 2012 ars Europeiska utgava, observera att katalogen ar avsedd for den
Europeiska marknaden. Dér vi till och med kan lasa de flesta fakta med Sl enheter. Vi slipper
tum. Bestall katalogen, mejla eller ring till var véaxel. Men kom ihag att ange din postadress.

Transientskydd till radiostationens antennkablar
Kan man se har pa SRS hemsida:
http://ham.srsab.se/mailtips_2011.html

Se dven mina artiklar nedan om saken.

Ny firmware till ID-31E fran serienummer 020001801

Nu vet jag mer, hér finns en ny firmware till ID-31E:
http://www.icom.co.jp/world/support/download/firm/ID-31A_E/release_el/
Uppgraderingen beskrivs pa sajten, sjalv har jag hittills inte provat, det ar upp till var och en
att testa. Var mycket noga med att lasa varningstexterna innan du forsoker dig pa jobbet.

Ny firmware till ID-31E for ljudkvalitet galler fran serienummer 02001801

”Alla ICOM-stationer” (ICOM lista, doc fil)

Jag har en lista 6ver ICOM stationerna sedan 70 talet och till nu.

Filen omfattar typ, artal och en kortare beskrivning.

Omkring 250 — 300 rader, 6ver 250 ICOM-modeller uppdelade i kategorier, pa 9 sidor.

Hér kan du se ICOM:s otroliga bredd genom tiderna. Datera din 6gonsten, se nar den gamla
riggen du spekulerar pa foddes. Kolla hur gammal den ar innan du forséker renovera
apparaten, eller soka efter reservdelar. Upplev tidens géng....

Mejla mig om du vill ha listan som doc fil. Uppdaterad 2012-05-22

Du kan sedan gora anteckningar, editera vidare och fortsatta pa listan.

IC-7700 och IC-7800 de tva stora fran ICOM

Kanske nagra av de mest valutvecklade och hogpresterade amatdrradiostationer nagonsin.
Matt i prestanda, ergonomi, driftsakerhet, selektivitet, spektral renhet, mangsidighet,
prisvardhet och haftigaste spektrumpresentattr. Ja man kan rédkna upp saker, dock har inte
varken IC-7700 eller IC-7800 flest knappar nagonsin. Manga knappar finns, men de ar vél
valda och funktioner som anvands séllan eller kan ses som trimningar av nivaer etc ar
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instéllbara i menyer. ICOM har inte bara dragit ut maximalt med reglage bara for att
imponera.

IC-7700 och 1C-7800 &r utvecklade av duktiga designers och har ett utseende som kommer att
leva lange i framtiden, de visar upp en kvalitetskansla och man blir mycket imponerad efter
att ha rattat en sadan radio en tid.

IC-7700 och 1C-7800 ar utvecklade i forsta hand fér nordeuropeiska och nordamerikanska
radioamatGrer som inte enbart tittar pa antalet knappar och vred, utan lagger stort intresse pa
funktion och i synnerhet prestanda. Radioamatorer som tar seridst pa sin hobby och har for
avsikt att lagga mycket tid pa att njuta av hobbyn med radiostationen.

IC-7800, nar foddes 1C-78007?

Avret var 2004 nér de forsta IC-7800:0rna kom till Karlstad och SRS.

Dessforinnan hade jag sett de forsta prototyperna i Japan, hosten 2003. Hur lang
utvecklingstiden var for den har radiostationen vet jag inte, men kanske 3 — 5 ar. Men man
berdttade om att man hade forstarkt utvecklingsavdelningen kraftigt. Flera duktiga
konstruktorer hade borjat pa ICOM, och flyttat fran tva av de andra amatorradiotillverkarna i
Japan. Vilket satt sina spar i utvecklingen av nyheter hos dessa.

IC-7800 imponerade med hog effekt, och en extremt kraftfull DSP som gjorde filterfabriken
mojlig och en helt ny generation av brusreducering. De DSP skapade filtren imponerade.
Liksom extremt lag distorsion i SSB, AM och CW detektorer. Detta gav uttrycket:
’stationerna bara hors ovanpa bruset”, inte som i gamla radion ithopgeggade med bruset. De
som skaffade IC-756PRO anvénde dven de detta uttryck som visar den extremt stora
skillnaden i distorsion, jamfort med analoga apparater. Jag brukar an idag visa hur AM later
med SSB mottagaren i vara ICOM stationer med DSP i mellanfrekvensen. Det later lika rent
som med AM. Nagot som fa har upplevt och som impar. Byter vi sedan sidband sa later det
exakt lika. Ett enkelt prov for att testa DSP skapad MF.

IC-7800 séljs an idag, dock inte si manga som forsta tiden.

Visst kommenterades priset pa 1C-7800

Svartmalning, avundsjuka, fula rykten, ja allt var och &r som vanligt. Men IC-7800 stod emot
och vi sdlde MANGA, och sljer fortfarande. Jag har raknat ut att pa 70 talet nar en DRAKE
line var folkradiostationen bland radioamatdrer, sa skulle den med dagens penningvarde
betinga omkring 133 000 kr. Sa med tanke pa att IC-7800 ger 200 W, har dubbla mottagare,
vilka bada &r heltackande och av avsevirt hogra klass, samt har inbyggd automatisk
antennavstammare, och spektrumpresentator sa far den ses som ett superfynd idag. Men idag
spenderar manga sa mycket pengar pa annat som inte ens fanns pa tiden for Drake-linen. Idag
vill man kunna kopa bade amatérradio, och annat.

IC-7700 nar foddes 1C-7700?

Ar 2008 fick vi hem de forsta IC-7700:0rna.

Nagot forandrad design jamfort med 1C-7800, diskret design, snygg mattforkromat, mork,
men med samma stora tydliga bildskarm. Om mojligt &nnu héaftigare spektrumpresentator &n
IC-7800. Men bara en enda ynka mottagare, dock av samma klass som 1C-7800.
Prisskillnaden till IC-7800 aterspeglar en del av vad det faktiskt kostar att gora en mottagare
av denna klass. ICOM tummar inte pa principen att om man bygger en radiostation med tva
mottagare sa SKALL bada ha samma hdga prestanda.



Det duger inte att plocka in en submottagare med prestanda som en vérldsradio i 1000 kr
klassen. Och sedan kalla den VFO B, och bara ange specifikationer pd VFO A. Har plockar vi
in det d&r med kritiskt tdnkande for att inte bli lurad.

Av IC-7700 séljs manga idag, och de som kdper menar att de klarar sig bra med en mottagare,
men vill anda ha det basta mojliga.

Ar det verkligen nagon som koper sa dyra amatorradiogrejer?

Jo nog far vi sadana fragor. Vem spenderar sa mycket pa hobbyn? Hur ar de som koper sadant
har beskaffade?

Jo nog finns det kopare. Kanske man avstar fran att kopa bat och far rad med atskilliga IC-
7800:0r. Kanske man har en lite enklare bat.

Kanske man avstar njutningsmedel som rokverk och etanolhaltiga drycker, vilka efter tio till
tjugo ar blir likande summor.

Kanske man inte byter bil vart tredje ar. Eller har ingen sommarstuga. Kanske inte
utlandsresor hagrar. Manga koper inte mobiltelefonanvandning for 5000 — 10 000 kr per ar.
Kanske man kor en 5 ar gammal PC.... Nagon har éppnat madrassen och plockat ur en del av
de medel som skulle ha anvants vid samre tider, och fattat beslutet att leva nu. Nagon kanske
har vunnit en slant. Nagon har betalat av sista delen av lanet pa huset och nu minsann skall vi
ta igen det vi missat. Man kan kora ett par vintrar extra innan byte av snoskotern och fa rad
till en IC-7700.

Ja det séljs sadana har dyra radiogrejer, pa samma vis som det forr saldes annu dyrare
radiogrejer till pa den tiden betydligt fler radioamatdrer.

Hur manga avslojar jag inte, men det ar tresiffriga antal.

Men om 1C-7800 eller 1C-7700 gar sonder da?

Som vanligt har vi pa SRS 2 ars frivillig garanti. Hittills har vi inte behovt slanga nagon av
dessa radioapparater. Jag ar ratt saker pa att ingen har slangt sin 1C-7800 eller 7700:a. Men
som alltid, vad du &n koper sa finns aldrig nagon garanti som garanterar att ingenting
nagonsin gar sonder. Och gar en dyr sak sénder, exvis en Ferrari sa kan det kosta lite mer,
kanske mycket mer, att laga. Det kan vara svarare att fa den till verkstad om det behévs. Den
ar tyngre att bara. Felprocenten &r betydligt lagre numera an forr, och det krévs inga
trimningar, éversyner och eleketronrérsbyte vartannat ar. Det ar betydligt billigare att dga en
dyr radio idag &n pa 70 talet.

Mekanisk uppbyggnad I1C-7800

En ganska stor lada, i likhet med den tidigare 1C-781. Bredden 19 tum, med monterade
rakhandtag, ar for att kunna monteras i rack med rackhandtag. Detta for att forhoja
utseendet eller ratt och slatt goras for rackmontage.

Matten ar bredd 424, hojd 150 och djup 420 mm. Vikten 23 kg! En riktig dunderklump.
Man kan fraga sig varfor den ar sa tung, borde inte moderna miniatyrkomponenter géra
den lattare. Det finns flera skal till vikten, ett &r att numera krdvs CE och R&TTE
typgodkannande av en amatorradiostation. Detta gor att man maste tillgripa fler
mekaniska grepp, exvis gjutet chassi for att fa ner chassistrommar och chassistralning.
Dessutom innehaller IC-7800 dubbla mottagare, tva helt kompletta mottagare utan nagra
som helst kompromisser, tva helt kompletta frekvenssynteser av PLL-typ. Inbyggt
nataggregat, inbyggd tuner, 200 Watt uteffekt PA, lagger var och en nagra kilo till vikten.



Fronten domineras av en stor LCD, TFT farg skdrm. Sk&rmens storlek &r 7 tum, dvs ca
180 mm diagonal. Formatet ar 16:9. Till skillnad mot TV tycks detta format ha utnyttjats
effektivt, man far en lang spektrumdisplay, tva S-matare, vilka ser och beter sig helt i
klass med analoga vridspoleinstrument. En ’slot” for CF kort, och en massa kranar finns
pa fronten. Trots manga “kranar” dr de allra flesta funktioner i form av menyer, med
’softkeys”, dvs knappar vars funktion visas av displayen. Funktioner som blir aktiva
beroende pa trafiksatt. Exvis finns inte VOX funktionerna nar man kér CW, utan da
géller BK in, tider etc.

Chassiet ar klatt med en platkapa med kylhal, perforeringar, veckningar etc for att gora
det styvt och snyggt. Det finns dven ett fullt siffertangentbord pa fronten. Dar man kan
vélja band eller sla in diskreta frekvenser. Da apparaten har helt dubblerade mottagare &r
manga reglage dubblerade, som vol squelch etc. Pa baksidan finns en méangd kontakter
och uttag. Bl.a. 4 st a antennjackar, tva uppsattningar jackar for mottagare resp. separat
mottagare, dessa ar vanligen byglade. Jackar for datorstyrning, remote, USB jack for
datortangentbord, elbugg, morse key de vanliga acc kontakterna, AC jacken,
huvudbrytare for strommen. BNC kontakter for en del andra funktioner. Apparatens fotter
ar stora runda justerbara som bl.a aterfinns pa tunga Hi Fi Grejor. Rackhandtag finns som
tillbehor.

IC-7800 Blockschema mottagaruppbyggnad I1C-7800

Mottagaren ar det i sarklass viktigaste och det som drar mest uppmarksambhet till sig.
Mottagaringangen borjar med ett batteri av bandpassfilter, samt en Preselektor. Detta gor
att man sorterar redan pa ett tidigt stadium bort de starka signaler som kommer fran
intilliggande BC band. 1C-7800 har en férselektion som inte kan hittas i ndgon som helst
konstruktion av HF mottagare. Inte ens de aldre konstruktioner som har manuell
preselektor kommer i narheten. Detta ar nodvandigt for att kunna atnjuta full kanslighet
pa amat6rbanden utan att starka BC stationer kommer in i mottagaren o staller till med
distorsion, och orsakar distorsionprodukter.

Forsta blandaren ger en utsignal pa 64,455 MHz, vilken ar mottagarens forsta
mellanfrekvens. Den signalen matas direkt till forsta filtret som ar ett kristallfilter.
Bandbredden har ar 6 resp. 15 kHz. 15 kHz filtret anvéands nar man vill kéra FM med
deviationen +-5 kHz. Vilken kan forekomma pa 50 MHz. 6 kHz bandbredd i férsta MF
anvands nar vi kor apparaten pa alla andra trafiksatt. Att anvanda ett sa smalt filter, sa
tidigt i mottagaren gor att vi redan pa detta stadium har filtrerat bort de andra stationer
som finns inom bandet, ja till o med grannen som ligger 5 kHz ifran. Detta system finns
inte i nagon mottagare av allmode typ for 6vrigt. Man néjer sig med 15 kHz bandbredd.
Genom detta smala sk “roofingfilter” kommer avsevirt férre signaler att nd det mest
kritiska i en mottagare, ndmligen andra blandaren. Observera att vi i denna punkt inte har
nagon aktiv forstarkning, savida inte PRE amp ar paslagen. Snarare ligger vi pa —6 dB i
denna punkt. (D&mpningen i PRE selektionen o ddmpningen i forsta blandaren.) nu foljer
ett MF steg son styrs av mottagarens AGC, vi maste ju kunna reglera forstarkningen med
ett forstarkarsteg. Observera att AGC systemet har tva loopar och detta steg styrs av ett
av AGC systemen. Mer om detta, under rubriken AGC. Andra blandaren &r en av
mottagarens allra mest kritiska steg. | detta fall blandar man ner till 36 kHz i denna andra
blandare. Det later otroligt att man kan gora sa, med ratta maste denna krets synas mera. |
en blandare alstras tva produkter, dvs summan och skillnaden av osc o insignal. Det kan
aven bilas en spegelfrekvens. Spegels dampas forstas kraftigt av det smala o branta
“roofingfiltret”, men for att f mer ddmpning av icke onskade blandarprodukter har man



anvént en speciell blandare. Man anvénder en sk “image rejection mixer”. Dvs en
blandare som undertrycker spegelfrekvensen. Samt har mycket hog dynamik o
undertryckning av icke 6nskade produkter. Att undertrycka spegeln, kan liknas vid ett av
de olika satt som man har for att alstra SSB, beskrivet i manga bocker, som
fasningsmetoden.. Man gor SSB utan filter. Pa samma satt gér man har en MF vilken da
ar ena sidbandet . Saledes matas blandaren med tva oscillatorsignaler, 90 grader
forskjutna. Det atgar tva blandare i en sadan héar krets. Resultatet dr en blandare som har
den hosta distorsionsfria dynamik som man kan tanka sig. Formodligen helt o6vertraffat.
Resultatet av dessa ingangskretsar ger en Interceptpunkt pa +40 dB. Vilket formodligen
ar odvertraffat. Om man samtidigt vill ha hog kéanslighet, maste forstas alla dessa steg
vara optimalt dimensionerade och ha lagt egenbrus. 1C-7700 och IC-7800 har bade hdg
kénslighet och hdg dynamik. VVanligen har en mottagare med hdg dynamik, (ofta sk
proffsgrejer, platradio) ganska Iag kanslighet.

Ett analogt MF steg foljer, AGC kontrollerat forstas, och sedan ar det dags for DSP att ta
over. Det forsta som skall goras i DSP ar att signalen digitaliseras, eller “kvantifieras”,
dvs man gor ett digitalt belopp av signalen. Detta gérs med en noggrannhet som
motsvarar 24 bitar. Kvantifieringen gors med en hastighet som gor att inga horbara
bieffekter bildas. (det later INTE digitalt)

Den digitala signalen behandlas sedan av programvaror, och forstarkning gors, reglerbar
forstarkning, man astadkommer filter, bandpasstuning, notch, fler filter, variabla filter,
detektorer, man alstrar AGC spéanningar som styr de tidigaste analoga stegens
forstarkning. Alstrar en signal som anvéands som S-meter, samt LF filter och slutligen
omvandlas det hela till en lasbar for orat, signal.

Det som DSP tar hand om &r en bandbredd pa 6 eller 15 kHz, vilket ju inte &r s mycket.
Men den innehaller ju en massa information, brus o svaga signaler. Lat oss saga att vi
skall lyssna pa en mycket svag morse signal, med 100 Hz bandbredd, ja da kan ju
teoretiskt finnas 60 stycken andra stationer som oxo vill horas, att trdnga sig in i DSP'n.
Fora att digitaliseringen skall ske smartfritt (distorsionsfritt) kravs valdigt mycket av
DSP’n. Dessutom kan ju de 60 morse signalerna, som kan ténkas vilja tranga in sig i
mottgaren, ha olika signal styrkor, dvs DSP maste ta hand om styrkeskillnader pa kanske
120 dB eller mera, samtidigt som de & manga och den vi vill héra & mycket svag. For att
gora jobbet for DSP finns ju aven brus, jag menar atmosfariskt brus som oxo tranger sig
in i mottagare och vill bli horbart... En oménsklig uppgift kan man sdga. Men i forna
tiders mottagare har det ju gatt ndgotsadar. For att efterlikna en analog mottagare och
gora den annu battre kravs en mycket kraftfull DSP som detta exempel visar. Det vi hor i
hogtalaren skall ju behandlas av hjarnan, det kan vara brus dist. och signal, vilken &r
kodad (morse), sa hjarnan ar inte dalig den heller. Ett annat krav &r att en modern
mottagare skall kunna anvandas av de som vill lyssna/kéra PSK31, nu talar vi inte bara
om 60 stationer utan annu svagare och fler signaler, teoretisk kan det vara fragan om 150
stycken svaga ohdrbara PSK stationer som skall redovisas utan forvrangning. Det &r vid
sadana har tillfallen vi kan forvanta oss en béttre mottagning av en 78004 an av andra
mottagare. Blockschemat pa en 7800 mottagare verkar ju ganska enkelt sa har utryckt,
men jag skulle inte vilja satta mig in i programvaran. Men ju enklare ju béttre, eller ju
mindre analoga steg ju béattre. Mottagaren dynamiska omrade ar c:a 110 dB. Manga
mottagare har svart att komma 6ver 100 dB och typiskt ar 80 dB. 1C-7700 och IC-7800
med sina 110 dB &r mycket fina siffror.

Det har forekommit rapporter om att IC-756PRO och PROII létit svaga stationer bara
plotsligt finnas dar. Dvs de hors béattre och renare &n i manga andra riggar. Det &r bara att
konstatera att om man skall géra en DSP-rigg med digitala funktioner etc, sa kravs



mycket. Det ar helt klart, och latt att inse att och varfor de tillverkare som forsokt sig pa
enklare typer av DSP mottagare misslyckats.

Tva helt skilda sddana har mottagare finns i IC-7800. Separerade fran antenn till
hogtalare.

Mottagarens spegel pa forsta MF ar mer &n 70 dB undertryckt, narmare 100 dB. Det
finns folk som anser att en mottagare med fler mellanfrekvenser &r battre &n en med fa
mellanfrekvenser. Sanningen &r att drommen vore att slippa MF helt och hallet. Flera MF
maste man ta till om man vill ha flera analoga filter, for att astadkomma PBT etc.
Kommer vi da att se raka mottagare i framtiden, dvs antennen direkt in i DSP?

Frekvensnoggrannhet 1C-7800

IC-7800 har inbyggd ultrastabil kristallugn som ger en onoggrannhet pa max 3 Hz vid 50
MHz. Referensfrekvensen kan plockas ut i ett uttag bak, och anvéndas som referens till
andra prylar, exvis till en separat frekvensraknare. Frekvensnoggrannheten specas i ppm
(Parts per Million) , och &r da +-0.05 ppm.

IC-7800 Sammanfattning fran underhuven dokumentet 1C-7800

Man har ofta fragat sig om det gar att forbattra en HF station &nnu mera, jag har hért den
fragan i snart 20 ar nu. Varje gang har det gatt. IC-7800 &r ett steg ytterligare. Det som ar
viktigast for att gora en béattre HF station ar dessa goda Imd egenskaper, som fullstdndigt
saknar motstycke i 1C-7800. Den nya PLLén med 1 MHz faslasning bidrar till att géra
den till en spektralt annu renare HF station, bade vid RX och TX. Viktigt &r oxo de fina
filterkurvor som skapas med den kraftfulla DSP:n. Det helt nya systemet att se pa AGC,
genom tva reglerslingor, ar enligt min menig nagot helt nytt. Dock har man ju hort talas
om fordrojd AGC i HF stegen pa aldre mottagare, jag har dven sett mottagare dar man
kan reglera RF gain och MF gain med separata kranar.

Kommer det att horas battre i IC-7800 da? Ja jag tror det faktiskt, men man maste forstas
veta vad man lyssnar efter, och pd. Men man maste vara finsmakare for att hora.

Vad kommer vi att fa ut av detta i framtiden da? Jo annu renare PLL pd mindre och
billigare HF stationer, vi kommer nog att fa se farre blandare, och stationer med samma
stora hopp mellan forsta och sista MF i en blandare med undertryckning av de andra
produkterna. Dvs helt nya principer for blandare.

Man kan nog sdga att den storsta vikten har lagts vid att géra 1C-7800 till vardens basta
transiver med tanke pa kvaliteter som just mottagare och sandare. Sadana kvaliteter som,
tonrenhet, spektral renhet, Imd, kanslighet, selektivitet, lag distorsion och bandbredd. Att
den sedan ar den stabilaste snyggaste och som har den mest anvéndarvanliga design &r
heller inget att bortse fran.

Kommer det att séljas manga IC-7800 da? En bra fraga som vi oxo fragade oss nar IC-
781 kom en gang i tidernas begynnelse. Vi har redan flera apparater bestéllda trots att vi
inte vet priset annu. Sa visst kommer det att séljas. | Japan tror man sig kunna sélja 2000
St.

De saker som skiljer sig avsevart fran tidigare konstruktioner och andra fabrikat ar i
forsta hand:

1..Helt ny mottagaringang med ett minimum av aktiva komponenter, metallkapslade
relan, PIN dioder och en verkligt smal forselektion, genom bade bandpassfilter och en
nyutvecklad PRE-selektor.



2..Helt nya blandare, som ger en mycket hog Imd, samt som undertrycker spegeln.

3.. Endast tva mellanfrekvenser vilket gor att man behdver bara tva oscillatorsignaler,
med renare o brusfriare mottagare som foljd.

4.. En mycket kraftfull DSP som gor allt efter andra bandaren.
5.. En helt ny och mycket fin Spektrumdisplay, med 80 dB dynamik.

6.. Detta tillsammans ger en mottagare med +40 dB Interceptpunkt, och en Imd fri
dynamik pa 110 dB, man far en selektivitet som saknar tidigare motstycke.

IC-7800 under huven dokument

Jag skrev ett sadant dokument och det anvands an idag. Sa har du funderingar pa en IC-7800,
eller bara vill veta lite mer, mejla mig bara och be om ”under huven pa IC-7800”. S4 har du
tio sidor lasning om underverket, pa mitt sétt att se apparaten.

IC-7700 under huven dokument

Dessvarre har jag inget underhuvendokument pa IC-7700. Vaffor det da? Fragar man.

Nja skalet ar forstas att jag inte hinner med allt, en begransning av mina resurser helt enkelt.
Men studerar du 1C-7800 under huven sa far du en massa fakta som aven galler IC-7700. Det
gar givetvis att bestalla fargbroschyr pa IC-7700.

Sen forsoker jag fa fram lite fakta om IC-7700 idag, inte minst under rubriken skillnaden
mellan IC-7800 och 1C-7700.

IC-7700 vad ar skillnaden jamfort med 1C-7800

Kanske likheterna &r viktigare. En huvudskillnad ar att IC-7700 har bara en mottagare. IC-
7700 har en lite annorlunda utformning, den ser inte lika ut som IC-7800. IC-7700 &r
snyggare sager nagon. 1C-7700 har ungefar samma prestanda, och kan i viss man ses som lite
mer utvecklad vad géller produktionsvanligheten, dvs den &r lite snabbare och enklare att
bygga i fabriken. Med tanke pa de fantastiska framgangarna vad géller forsaljning av 1C-7800
sa finns resurser och framtid for en ny apparat som 1C-7700.

IC-7700 har en nagot mindre hogtalare, dock en inbyggd tryckkammarhdgtalarlada som finns
inne i apparaten, dvs den ar helt oberoende av huvudladans resonans.

Med nya modernare komponenter, mer utvecklingstid lagd pa kretskorten blir saker och ting
lite mindre och i en del fall snyggare invandigt.

Utseendemassigt finner vi lite annorlunda fargval, lite mattkrom ger en nagot snyggare front,
ja detta ar forstas en smaksak. Prestandamassigt ligger 1C-7700 lika som 1C-7800. Med
samma valmaojligheter av antenner, likande antennavstdmmare, och den nu vanliga
digiselekten, en form av preselektor, som ger mycket stor ddmpning om nagon kor pa néra
avstand pa ett annat band. Exvis om man kor 14,2 MHz och kompisens antenn sitter 10 meter
bort och han kér pa 7 MHz sa ger digiseleketen minst 40 dB isolation.

Egentligen &r det fler likheter mellan IC-7800 och IC-7700, i huvudsak &r skillnaden antal
mottagare, och utseendet, dar jag personligen finner IC-7700 extremt vacker.



IC-7800 har tva mottagare med lika hoga prestanda

ICOM:s filosofi ar att om man har tva mottagare i en radiostation sa skall bada ha samma
hoga prestanda. Har far vingen sk VFO B mottagare, utan tva riktiga mottagare. Detta kostar
forstass mer. Och ar en del av vad man betalar for om man koper en IC-7800, néjer du dig
med en mottagare sa duger 1C-7700 lika bra. Bada mottagare har varsin frekvenssyntes, PLL,
var sin forsta och andra blandare, var sinuppséttnings om vardera tre kristallfilter i forsta MF,
var sin huvud mellanfrekvens med DSP. Varje mottagare har var sin DSP som skapar
huvudfiltren och detektorerna. Varje mottagare har varsin LF del, och var sin
hortelefonforstarkare. Respektive mottagare kan koras pa valfria frekvenser, och valfritt
trafikséatt och mot var sin yttre hogtalare och var sin antenn.

Bada mottagare ar faslasta till ssmma referens. Varje mottagare har sin egen filterfabrik.

IC-7700 och 1C-7800 har frekvenssyntes av PLL typ

Fortfarande ar en frekvenssyntes med PLL den renaste. Men inte det billigaste sattet att
astadkomma oscillatorer pa. Med 5 st VCO:er har man fordelat frekvensbandet som skall
astadkommas. Pa de enklare radiostationerna ar det 4 VCO:er. Och de allra enklaste 1 VCO
eller en DDS syntes. Avsikten med PLL frekvenssyntesen &r att skapa en oscillator som &r
extremt rent, spektralt ren och med Iagt brus. En lokaloscillator med brus kan blanda bruset
med starka signaler utanfor det band vi vill lyssna pa. Nagot som var vanligt forr da
frekvenssynteser var mer primitiva. An idag finns s& daliga lokaloscillatorer i billigare
fabrikat att rundradiobandet pa 13,6 — 13,8 MHz blandar sig till ett bredbandigt brus éver hela
14 MHz amat6rband.

Jag kallar detta for bredbandigt oonskat brus. Detta kan métas med ett spektrum, och i
ARRL:S tester finner man ett sadant spektrum. Vid 10 kHz fran instélld frekvens ar detta brus
lagre an -140 dB. Observera dock att man i ARRL testen ibland byter skala pa detta spektrum,
och det kan darmed se béttre ut pa en Amerikansk radio. Man “anpassar” sig for att favorisera
vissa fabrikat. Det bredbandiga odnskade bruset paverkar givetvis hur en stark station inom
eller utanfor bandet stor mottagningen. Men och detta &r mycket viktigt, det sands pa
amatorbanden med sandare som har MYCKET mer o6nskat bredbandigt brus, och da &r det ju
den som sénder sadant som bestammer hur det later, och hur storningen later. Dessutom sands
de flesta signaler med nagon form av modulation som oxo ger upphov till odnskad bandbredd,
nyckelknappar och splatter. Om alla stationer pa bandet sander med IC-7800 sa vore det en
annan situation.......

Vad skall vi da imponeras av pa 1C-7800?

Extremt mycket radio, med makaldst hogra prestanda for mattliga pengar, men da talar vi om
verkliga hogprestandagrejer.

En filterfabrik av superklass, du behéver inte kdpa till kristallfilter som i denna klass skulle
kosta tiotals tusen kronor stycket.

En frekvenssyntes som ger mycket lagt oonskat brus.

En relativt kompakt radio med inbyggd PA, 200 W inbyggt natagg, inbyggd
antennavstdmmare och mottagarpreselektor.

Tva mottagare som man kan gora manga “’konster” med, bdda av samma hdga klass. En trots
manga reglage ren front, latt att hitta pa med tydliga knappar och lampor.

Selektivitet i basta klass, bade filtermassigt och distorsionsmassigt.

En frekvensreferens med noggrannhet som en frekvensréknade i prisklass som radion i sig.
En mycket lattjobbad ergonomi med visserligen manga reglage men anda 6verskadligt och
lattjobbat.



Vi skall imponeras av en spektrumpresentator av sallan skadad klass, med fantastiska
mojligheter som é&r farligt vanebildande.

Vad skall vi da imponeras av pa 1C-7700?

Extremt mycket radio, med makaldst hogra prestanda for mattliga pengar, men da talar vi om
hOgprestandagrejer.

Extremt lag distorsion, bade vad galler mottagarens ingangskretsar som DSP detektorerna.
Extremt lagt bredbandigt odnskat brus.

Fa blandare ger fa o6nskade frekvenser, mycket hdg dampning av speglar.

En filterfabrik av superklass, du behdver inte kdpa till kristallfilter som i denna klass skulle
kosta tiotals tusen kronor stycket.

En relativt kompakt radio med inbyggd PA, 200 W inbyggt natagg, inbyggd
antennavstammare och mottagarpreselektor.

Genom att bara ha en mottagare blir priset formanligt i denna klass.

Vi skall imponeras av en spektrumpresentator av sallan skadad klass, med fantastiska
mdjligheter som é&r farligt vanebildande.

Tre olika filter i férsta mellanfrekvensen, 3, 6 och 15 kHz, 1C-7800, 1C-7700
Av nagon anledning kallas de for roofingfilter trots att de sitter som andra filter i mottagaren.
Det forsta filtret i en modern radiomottagare for HF &r de som finns fore forsta blandaren, de
som &r avstamda till exvis 2 - 4 MHz, 4 - 8 MHz etc. Na vad kan man da gora med filtervalet i
forsta mellanfrekvensen da? Du valjer dem i filterfabriken. ARRL testar numera mottagare
med tva speciellt rena signalgeneratorer, forsedda med kristallfilter, annars gar det inte att fa
fram nagot matresultat. Med dessa filter far man fram signaler for att mata med som har
mycket lagt bredbandigt odnskat brus. Da kan man gora intermodulationsmatningar pa sma
avstand. Med smala filter i mottagarens forsta mellanfrekvens kan matvardena bli battre. For
en enkelsuper som har huvudfiltren i forsta och enda mellanfrekvensen ger automatiskt dessa
matningar bra resultat. Man namner inget om spegelfrekvensen som da kan vara 6destiger
istallet. ICOM har genom maojlighet att sjalv vélja filter i forsta MF gjort det mojligt for
radioamatoren att testa om det blir ndgon skillnad. | praktiska livet ar det oftast de stérande
stationernas odnskade brussidband, deras splatter och nyckelknappar som begrénsar
selektiviteten. Dvs i verkliga livet forekommer inte storande stationer som har samma
spektrala renhet som matinstrumenten. Det &r upp till dig att testa filten i fésta MF. Dessa
filter, 3, 6 och 15 kHz breda ar givetvis inte lika branta som vanliga filter, de jobbar ju pa 65
MHz. Du kan hora 3 kHz filtret i AM genom att lyssna med 10 kHz bandbredd i huvudfiltret,
och sedan prova de olika kristallfiltren i forsta MF.

Skall du hora skillnad vid manga stérande signaler kravs att de stérande sandarna kor mycket
rena sandare, annars ar det ju deras odnskade bredbandiga brus, nyckelkndppar och splatter
som stor. Det skulle kréavas att alla andra pa bandet sander med 1C-7800:or.

ICOM har alltid haft kristallfilter i forsta MF:en

Sedan IC-701, IC-720, IC-740, IC-745, IC-751 etc hade alltid kristallfilter i forsta hGga
mellanfrekvensen, dock 15 kHz breda da de ju maste slappa in alla trafiksatt. Dock fullt
tillrackligt da ju de flesta (alla!) storande signaler har en bandbredd i form av splatter,
nyckelkndppar och oonskat bredbandigt brus. Dvs i praktiskt bruk handlar det om de séndare
som stor, och att det ar de som astadkommer mojlig selektivitet.



Vissa fabrikat hade endast ett enkelt keramiskt filter i férsta MF och det kunde da pa en sa
hog mellanfrekvens blir flera hundra kHz brett. Man fick in rundradiobanden nér man
lyssnade pa ett amatorband. Déar fanns starka, mycket starka sigs som orsakade imd. Massor
av experiment med extra sk kallade roofingfilter gjordes pa dessa apparater, med gott resultat.
Att forséka med sadant filter pa en ICOM som redan har kristallfilter i forsta MF gav ingen
forbéattring den ar ju redan bra.....

IC-7600 en lillebror? eller en av de tva eller tre stora?

Visst hade jag kunnat skriva de tre stora”, dvs IC-7600, IC-7700 och 1C-7800.

Jag valde dock “’de tva stora”. IC-7600 har mycket men inte det dar allra sista vad galler
prestanda. 1C-7700 och 1C-7800 &r slakt med varandra, och IC-7600 far ses som en yngre
lillebror till de tva stora.

De tva stora har ”Drive” reglage (handhavande)

IC-7700, IC-7800 har en drivningskontroll, dvs du kan sjalv styra ut sdéndaren och darmed
kora manuellt utan ALC. (Automatic Leven Control). Faktum &r att &ven 1C-7600 har drive.
Ett ytterligare faktum ar att tidigare ICOM apparater som IC-761, 765, 775, 781 har manuell
mojlighet att styra ut sdéndaren. Med denna mojlighet har du chans att sénda den renaste av de
rena signaler. Utan de mojliga bandbreddsokningar som ett automatiskt nivakontrollsystem
kan ge, (ALC). Saken géller SSB och Morse. Ja har beréttat hur man kan kéra andra ICOM
stationer utan ALC, exvis IC-706alla.

Manuell drivning kraver att du forstar lite av vad du gor, samt att du stéller in drivningen per
band. Ja nastan som att fotografera manuellt med en finare kamera kan ge battre resultat, eller
ett resultat som du sjélv bestdmmer dver.

Andra blandare med undertryckning av spegelfrekvensen

IC-7800, IC-7700 och IC-7600 har som namnts bara tva mellanfrekvenser. Detta ger oss
fordelar som heltdckande mottagare, litet frekvensomrade pa frekvenssytesen som i sin tur ger
en spektralt ren sadan. Vi atnjuter oxo mycket hog dampning av spegelfrekvensen. Ett helt
annat harad an for forna tiders enkelsuprar med lag forsta MF, nagot som &r populéart i
Amerika igen... Dock har ARRL i samband med detta slutat att mata pa
spegelfrekvensddmpning. Why?

Andra blandaren som da skall blanda fran den hoga forsta MF till en ganska lag MF till
DSP:en, stélls det da stora krav pa. Det kan ju bli en spegel dven vid andra blandningen oxo.
Detta astadkommer man med kristallfilter i forsta MF, och som bekant finns dar 3, 6 och 15
kHz filter. I riggar som inte hade nagot filter i forsta MF, och dar man fick lov att kdpa ett
Amerikanskt filter och operera dit &r det sjalvklart ett problem.

Genom att utforma andra blandaren i ICOM:riggarna for att undertrycka spegeln, far man
mycket hdg ddmpning av andra spegeln. Man kan likna andra blandaren vid en balanserad
modulator som skapar SSB utan SSB filter, sadana var vanliga forr men komplicerade och
dyra i SSB:ens barndom. Konstruktionen i ICOM:s tre stora” &r patenterat! Vi kommer att fa
se kretslosningen i mindre radiostationer framover.

Tank pa att det skapas en spegel dven vid andra och tredje blandningen, och detta var forstas
ett problem hos manga, trippelsuprar och quadrupelsuprar pa sin tid. ICOM léste detta med
kristallfilter i forsta MF, samt kristallfilter i ovriga mellanfrekvenser, och sa har det varit
sedan 70 talet. Dalig spegelundertryckning var det forr i bl.a. traradion, och de WWI1I
apparater som anvandes av radioamatérer. Vi talar dar om 15 — 30 dB darmpning, och det var



vanligt att man horde kompisen pa helt fel frekvens. 1 viss man ar vi tillbaka da det skapas
enkelsuprar i Amerika som speglar mellan amatorbanden. Jag far ibland fragan varfér man
hor grannradioamatoren pa 14 MHz trots att han sander pa 3,7 MHz, vad har du for radio blir
min motfraga. Det dr inte en ICOM....

Min forsta erfarenhet av spegelfrekvenser (nostalgi)

Hur fan (hur sjutton) berdknar man spegelfrekvenser i meter?

Redan som liten gosse var jag en radiolyssnande och radiolabbande grabb. Vi talar om 12 —
15 ars aldern. Jag hade fatt tag pa en traradio, det fanns korvag och man hade hort att det
skulle ga att hora utlandska stationer pa denna. Visst gick det, spannande att hora
svensktalande radio Moskva och en massa andra lander. Man skrev lyssnarrapporter, och en
sadan skulle innehalla bl.a. fakta om vilken frekvens man hade avlyssnat. En gang horde jag
Vatikanradion séanda pa svenska, pa 43,5 meter, jag fick svar och QSL-kort pa min
lyssnarrapport, men man sinde inte pa denna frekvens, utan pa 50 meter, dvs 49 meters
bandet..../..../ Vad besviken man blev, vad ar det da for fel? | brevsvaret fran Vatikanen stod
det: ”din mottagare har troligen spegelfrekvenser”

N4 vad ar da en spegelfrekvens? Ingen att fraga, daligt med bocker, jag funderade och
funderade, larde mig trimma tréradion och kdmpade. Och hur fan beraknar man
spegelfrekvenser i vaglangd? Radion var graderad i meter.

Inte &r det konstigt att jag hatar detta med att frekvens anges som meter. Ja nog var det sa det
borjade, mitt stora intresse att lara mig mer om radiotekniken. Idag vet jag vad daliga
mottagarprestanda kan stélla till med. Och far ofta fragor fran radioamatorer som har problem
med sin mottagare. Jag ar mycket glad att jag jobbar med just ICOM.

Ar det ndgon som kan berakna spegelfrekvenser i meter?
Sé hor av dig, vi behdver fler matematiska formler har. Inte minst for att imponera med.

Spektrumpresentatéren (mer om denna funktion)

Jag skriver mycket om denna funktion pd “de tvd stora”, och dven pa IC-7600.
Spektrumpresentatéren ar FARLIGT VANEBILDANDE.

Jag hade ett tidigare nyhetsbrev med temat spektrumpresentatéren.

Vill du veta allt (naja nastan allt) om spektrumpresentatéren sa mejlar du och ber om
nyhetsbrevet 2010-01-04 med namnt tema. Dar beskriver jag vad man kan vénta sig, hur den
funkar och vad den kan visa.

Morse ar fortfarande stort inom hobbyn, mycket stort! (Morse)

Narhelst det ar svart och sallsynt att hora en telefonistation pa amatoérbanden sa finns det alltid
massor av Morsestationer pa banden. Ar du telegrafist och kan Morse, s kan du kora radio
narhelst pa dygnet det passar dig. Sarkskilt tydligt ar detta pa 7 och 10 MHz. Men aven 14
MHz Morsedel ar synnerligen aktiv. Vid 6ppningar ar det forstas massor av telegrafister igang
pa 18, 21 24 och 28 MHz. Du kanske inte hittar en enda telefonistation som kor SSB pa 1,8 —
2 MHz, eller pa 3,5 — 3,8 MHz, men lyssna pa laga delen, dar det kors Morse, sa finns dom
dar. Massor av radioamatdrer som sitter och manipulerar sin morsenyckel.

Ibland &r man pratsugen, dygnstiden kan vara sadan att det inte finns sarskilt manga
telefoniamatorer igang, atminstone hors fa och ingen svarar. Bara att plocka fram
Morsenyckeln da.



Varfor inte lyssna? Oavsett om du sjélv ar telegrafist och kan Morse sa gar det ju att lyssna.
Kanske du blir sugen pa att lara dig Morse?

Var sander de dar telegrafisterna da? (Morse)

Overallt pa kortvag ar ett bra om an Kryptiskt svar.

Na tryck pa den dar knappen CW pa radion. Se pa klockan, &ar den sent pa kvéllen s kan vi
prova med 7 MHz. Vélj bandbredd pa din CW mottagare, har den filter? Vlj inte for smalt
filter utan exvis 500 Hz, 1000 Hz eller helt enkelt om det &r en filterradio sa kor du med SSB
filtret. Stall in VFO:n “pa 7000 kHz och ratta sakta upp till 7030 kHz. Visst hittar du flera
stationer som pumpar pa av glatta livet. Nu om du hor en stark station prova dina filter. Har
du en 706:a med CW filter? Prova med FIL knappen, ett svart N uppstar langst upp till
vanster i bilden. Later det ”b666p” nar du trycker FIL, sa finns inget CW filter i din radio.
Nu géller att hitta ratt frekvens for att stationen skall passera i mitten av det smala filtret.
Spéannande? Vad sager dom? Var bor dom? Vem &r dom? Hur kan dom begripa vad de hér
pipen betyder? Hur kan en ménsklig hjarna lasa detta? VVad har de for radio och effekt? Vad
for antenn?

Tank dig att dina kollegor ute i vida varlden i sddana stora antal sitter och kor radio och
du fattar inte ett ord av vad de sager. Dina amatorkollegor.

Ar du telegrafist och kan Morse, s fram med pennan och skriv ner. OE4..., RA1..., UA4...,
YB4xxx, SM7xxx, du hor stationer fran en stor del av Europa utan vidare. Nagot som sallan
funkar vi telefoni, da ar det s& mycket stérningar och konkurens om frekvensen att det blir
svarhort.

Vad finns pa 10 MHz da? Jo en massa telegrafister. Men &ven nagra radiofyrar. Kolla 10134
och 10144 kHz. Vid 10100 — 10150 kHz kan du hitta massor av telegrafister som kor radio for
glatta livet. P4 14 MHz hittar du Morsetelegrafister pa lagsta delen 14000 — 14060 kHz.

P& 3500 — 3600 kHz finns telegrafisterna pa 3,7 MHz bandet.

Men ar inte Morse gammalmodigt?

Jo visst ar det sa, 6ver hundra ar gammalt.

Det ar ratt gammalmodigt att forsdka lara sig spela piano eller gitarr oxo, synt skall det vara,
och varfor inte kopa en ljudfil, och sa spelar det av sig sjalv. Ja samma sak som att kdpa en bil
sa slipper vi lara oss att ga.

Att lara sig nagot sjalv och sedan anvanda kunskapen, och trana vidare och kanna att man blir
duktigare och duktigare ar en drivkraft som inte har nagot med gammalt eller nytt att gora.
Det &r din hjérna, ditt intresse din tillfredstéllelse att lara dig Morse och kora radio.

Det ar ratt gammalmodigt att spela fiol oxo, betydligt dldre &n Morse....

Morse ar en art av radiofjarrskrift som i flera fall utvecklats till att vara lasbar med maskin.
Idag telegraferar vi med mobiltelefoner, det kallas dock SMS. Skillnaden é&r att vi later
maskinen koda och avkoda for att omvandla till de av oss inldrda bokstdverna, a, b, ¢, d...
Bokstaver som &r mycket gamla, &ldre an telegrafin...

Sa vari ligger skillnaden? For att SMS:a maste du kunna lasa och skriva. Vilket ar nédvandigt
vid telegrafi med andra koder oxo.

I princip skulle man kunna kommunicera med Morse utan att kunna l&sa och skriva, med
hjéalp av forkortningarna.

Visst ar det jobbigt att l1ara sig Morse



Jo visst, sa jobbigt att manga ger upp. Men jag tror det ar fler som ger upp 6nskan att lara sig
spela gitarr. Hur jobbigt ar det da?

Jag skulle vilja sdga skitjobbigt......

Men man brukar sdga att vi ar lite olika dar, manga tycker det ar relativt latt, andra kampar
som djur ar efter ar.

Faktum &r att jag tror att en stor del av olikheten i beddmningen om hur jobbigt det &r att lara
sig Morse beror pa hur vi tolkar begreppet “skitsvart”.

Lat oss sdga att Peter kimpar med Morsen varje kvéll, minst en timme varje kvall. Efter en
manad kan han faktiskt l4sa de stationer han hor pa sin fina IC-7000. HAFTIGT!!!! Vilken
kénsla. Vad sdger han da? Jo, ”detta var vil inte sa markvéardigt”, ”jag larde mig Morse pa en
ménad”. Ingvar da, som kdmpade i tvd ménader, och fuskade flera kvillar, kanske gjorde han
bara en halvtimme nagra av veckans kvéllar. Smet ivag till TV:en, eller kylskapet hela tiden,
tog en 6l och slappade och sténade om hur svart och jobbigt det ar att lara sig Morse. Han
hade inte lusten att kunna koncentrera sig. Han tyckte att det var extremt jobbigt, nagot av det
varsta han gjort i hela sitt liv. Anda ar det svart att forstd vad som telegraferas pa radion.

Det &r en tolkningsfraga vad jobbet att lara sig Morse innebéar. Samma jobb kan uppfattas som
ett oandligt lidande, medan nagon annan tycker att det var latt.

Det handlar lite om att ge sig fan pa att klara av nagot. Och ha asikten att kan ndgon annan sa
kan minsann jag.

Manga aldre radioamatérer kommer tillbaka till Morsen (trana pa

Morsemottagning)

Jag talar ofta med éldre radioamatérer, de hor av sig, kanske vill de komma igang med en ny
radiostation. De hédnde att det blir en 1C-718, med CW-filter? ”Nja visst ar jag telegrafist men
jag har nog glémt det mesta”, heter det.

Ofta hander det att vederbdrande hor av sig efter en tid, en manad, kanske inom en vecka. Det
visar sig att Morsen fanns kvar i skallen. ”Fan vad kul det var, nu behdver jag det dar CW-
filtret” heter det. Detta hiander inte allfor sillan. Man kan till och med f4 hora att den gamle
radioamatoren har traffat en kompis han inte har hort av pa 50 ar. Via Morse forstas. ..

Med detta vill jag sdga att kunskaper som man med stort jobb har nétt in i skallen verkligen
sitter kvar. Det kan behdvas lite uppfraschning, men sen sitter det dér.

Visst ar det fantastiskt!!!

Hur funkar da Morsemottagaren? (tréna pa Morsemottagning)

Vad hander nar du trycker pa CW knappen?

Morse sénds oftast som barvag, hackad sadan, utan modulation, darav CW som betyder
Continous Wave. Dvs omodulerad, eller ”ren” barvag. En barvag hérs inte i en vanlig
radiomottagare. Telegrafnyckeln slar av och till barvagen pa sandarsidan, man séander langa
och korta snuttar av barvagen, med full konstroll pa snuttarnas langd och avstand.
Telegrafnyckeln ar inget annat an en strombrytare. Vi behdver en mottagare som gor att
barvagen hors. Vi behover dven en mottagare som bara slapper igenom den béarvag som vi vill
hora. Genom att lagga till en i mottagaren egen béarvag nagra hundra Hz »fel” i frekvens bildas
en interferens, och denna hors som en ton i hogtalaren. Denna egna barvagen kallas for BFO,
(Beat Frequency Oscillator) Pa Svenska kunde man kalla den for interferensoscillator.
Detektorn i en radiomottagare for Morse sant med CW &r att jamfoéra med en blandare. Den
blandar signalen med en annan barvag, BFO:n och mellanfrekvensen blir horbar.
Lagfrekvensen kan darmed ses som mottagarens sista mellanfrekvens.



Men vi maste skilja pa stationerna, Morsestationer finns pa tata avstand, de kan ligga med
bara nagra hundra Hz frekvensavstand. De forsta mellanfrekvenserna i var radiomottagare har
ett eller fler filter. Detta kan vara fran 50 Hz till flera kHz brett. Nu géller da att lyssna pa
stationen vi vill hora sa att den passera mitt igenom detta filter. Vill vi dndra pa tonhojden vi
lyssnar pa maste vi andra pa BFO:n. Det gar att géra i ICOM radiostationer med CW-pitch
reglaget.

SSB mottagaren funkar pa samma vis, dar ar BFO:n pa den frekvens som SSB sandaren har
undertryckt.

Det betyder att det gar fint att lyssna pa Morsesandningar med SSB mottagaren. Men
mottagarens frekvenskala visar da fel, 500 — 1000 Hz. (den ton vi vill hora).

Trana genom att lyssna pa AM stationer (trana pa Morsemottagning)

Finessen med detta ar att det finns starka AM séndare som ligger noga i frekvens och som
sander lange, dvs vi har gott om tid att trana och ldra kdnna var mottagare.

Kolla skall du se, pa exvis 6 MHz rundradioband finns sadana stationer. Hitta en pa exvis
6195 kHz, sla over till CW s skall du hora en ton, det ar AM séndarens barvag som i
mottagaren omvandlas till en horbar ton. Det vi lar oss hér &r att din CW-mottagare ger dig en
ton om den stalls pa en kand frekvens. Prova nu CW-filtren i din radio. Med smalt filter
forsvinner modulationen fran AM séandaren.

Hur smala filter? (trana pa Morsemottagning)

For att lyssna pa Morse.

Forr nér det var kristallfilter kunde man kdpa filter ner till 250 Hz bandbredd. Méjligen lite
smalare i fa fall. Filter som verkar vara standard ar omkring 500 Hz breda. Nar en duktig
telegrafist skall kopa nagot vill han ofta ha 500 Hz bandbredd. N&r nyborjaren skall kopa en
radiostation vill han ha 250 Hz garna smalare. Idag finns alla filter i ICOM radiostationer dvs
med hjélp av filterfabriken kan man skapa filter fran 50 Hz till 3600 Hz.

Nybarjaren vill ha ett smalt filter for han stors av att det ofta finns storningar fran andra
stationer. Den erfarne telegrafisten har formaga att kunna lasa en station bland manga andra
och vill ha ett 6ppet ’fonster” mot vérlden.

Med mycket smala filter kan det bli distorsion.

Forna tiders kristallfilter kunde ge distorsion redan vid 250 Hz, medan dagens filter, skapade
av filterfabriken i ICOM stationerna kan koéras ner till 50 Hz bandbredd utan problem.

DSP som ger oss filterfabriken kan genom dess avsevart hdga noggrannhet skapa néstan helt
perfekta filter.

Na vilket filter bor man valja da?

Har du filterfabrik, sa kan de av fabriken skapade fabriksinstallningarna funkar utmarkt. Far
jag vélja skapar jag tre snabbval, 300 Hz, 600 Hz och 1200 Hz CW filter.

Morsesandarens bandbredd (tréna pa Morsemottagning)

Att sanda barvag CW, skapar det ndgon bandbredd éverhuvudtaget?

Sa lange du haller ner telegrafnyckeln, och darmed séander CW, (kontinuerlig vag), ar
bandbredden i det narmste noll. Pumpar du telegrafnyckeln och alstrar en hackad barvag, med
pulser som motsvarar Morsetecken. Ja da har du tillfort en bandbredd. Men det blir en mycket
liten bandbredd.

Man kan dock hora detta genom att prova de olika filtren, i en radio med just filterfabrik.
Ratta in en stark Morsestation, prova med de olika filtren, med 50 eller 100 Hz bandbredd



later séndningen mjuk. Du har filtrerat bort dess sidband, dess bandbredd. Med de fina filter
som finns i en ICOM med filterfabrik kan du testa vad bandbredd vid Morse innebar.
Lyssnar du pa en mycket snabb Morseséndare sa kan vi hora att den inte tal sa smalt filter.
Tecknen flyter ihop med fors malt filter. Med detta inser vi att ju snabbare information vi
lagger pa en barvag, en CW, ju storre bandbredd far den i luften.

Sa ni highspeeders, tink pa att ni tar for er av bandbredden....

Maste man verkligen tréana pa att anvanda sin radiostation? (trana pa

Morsemottagning)

Ar det inte bara att stélla in frekvensen s skall stationerna horas?

Jag menar att d&ven om du har den allra finaste radiostation sa kraver det en ganska stor del av
entusiasm, engagemang och intresse for att bli bra pa att lyssna pa Morse. Man kan likna det
vid en jakt, den jagare som har bast syn, tystaste vistelse och kan spara smartast vinner éver
det stackars viltet. Att jaga fjarran signaler pa en radiomottagare kraver sin man, véltranad,
smart, och med stort engagemang.

Ja man maste verkligen trana pa att lyssna pa radio om man vill vara en duktig radioamator.

Morse kan vara en 16sning pa storningsproblemet (Morse)

Manga har valdigt starka storningar pa kortvag, sarskilt pa de lagre banden, som 3,7 och 7
MHz. Det &r ju en gammal sanning att for varje gang bandbredden i mottagaren halveras sa
minstkar stérnigarna med halften. Skall du lyssna pa Morse kan du exvis anvanda 150 Hz
bandbredd, och det ar fyra halveringar jamfort med bandbredden man kér SSB med. Du har
halverat storningsnivan fyra ggr, det ar 16 ggr lagre brus, och 16 ggr béttre signal till
brusforhallande, dessutom &r Morsestationen lika stark. Det finns en chans att héra massor av
fler stationer med mindre bandbredd.

Att lara sig anvanda sin radio, (att ldsa manualen)

Kanske kanns jobbigt. Det hander att nagon berattar att han har lart sig atminstone 5 procent
av vad den nya fina IC-7600:an kan erbjuda.

Ar det da sé svart?

Faktum &r att en ICOM station kan kéras direkt efter att man har slagit pa strommen, satt dit
mikrofonkontakten och lokaliserat volymratten. Sen ar det bara att ropa CQ och kéra radio.
Men det finns ju sa otroligt mycket mer att fa ut av apparaten. Och da ar ett enkelt steg att ta
fram manualen och studera, ta nagra sidor per kvall.

Hur manga beharskar spektrumpresentatéren egentligen? (Bestall nyhetshbrev 2010-01-04 med
temat spektrumpresentatéren)

Till manga apparater finns svensk manual att ladda hem fran SRS hemsida. Gor det och skriv
ut den och sétt i en parm. Eller skriv din egen manual medan du laser och trénar, skriv pa det
sétt du vill ha, dvs du gor dig en egen fusklapp.

Jag far ofta fragor fran vara kunder om just handhavande, och visst kan jag det mesta pa de
flesta radiostationer. Men ibland maste jag koppla upp en radio, eller lasa manualen at
kunden. Det kan ta flera timmar i nagra dagar.

Sé& mycket tid kunde man lagga pa en kund forr nér en radiostation hade ett hogt varde. Med
dagens priser finns inga marginaler att lagga arbetstid pa att utbilda kunden. Jag minns forr
hur man kunde traggla i timmar med att lara ndgon stdmma av en begagnad DRAKE TR4.
Men begagnatpriset for 30 ar sedan, pa en sadan var idag motsvarande 10 — 15 tusen. Efter ett
par dagar stod den har igen, nu med uppbranda slutrér.



Jag brukar tjata om att man skall lagga lite tid pa att lara sig sin radio. Du har verkligen nagot
for att du gor det, allt att vinna och det ger bara dig sjalv allt. Ibland kan inte den vildaste
fantasi gora att du vet vad som man kan gora med apparaten. Manuallasning gor att du
upptacker sadana funktioner.

Man kan vara systematiskt och ta exvis 5 sidor per kvall och verkligen forsoka forsta, ge dig
inte forran du kan. Mejla inte SRS for skitfragor, ett snabbt bekvamt svar gor att du glommer
lika fort. Med eget arbete stannar det kvar i din hjarncell.

Spektrumpresentatéren (mer om denna funktion)

Jag skriver mycket om denna funktion péd “de tva stora”, och dven pa IC-7600.
Spektrumpresentatéren ar FARLIGT VANEBILDANDE.

Jag hade ett tidigare nyhetsbrev med temat spektrumpresentatéren.

Vill du veta allt om spektrumpresentatéren sa mejlar du och ber om nyhetsbrevet 2010-01-04
med namnt tema. Dar beskriver jag vad man kan vénta sig, hur den funkar och vad den kan
visa.

Enda nu flygande AJ 37 Viggen SE-DXN

Kolla: http://www.swafhf.se/ hemsidan ar under uppbyggnad. SWAFHF betyder Swedish Air
Force Historic Flight.

Vi kanske kommer att fa se Viggen i luften pa de olika flygdagar som sker under sommaren.
Man har for avsikt att flyga pa Europeiska flygdagar.

Denna AJ 37 Viggen ar numera civilregistrerad som SE-DXN.

Avsikten &r att den nu skall utrustas med en ny flygradio, ICOM IC-A210. Vilken kan ge
bade 25 kHz och 8,33 kHz kanaler. Det sista kravs for att fa flyga omkring i Europa.

Inga kristaller till 1C-202 kvar i lager

Vi far ofta fragan om vi har VXO kristaller till IC -202, 202S, eller 1C-402.

Dessa apparater var populéra och saldes i slutet av 70 talet. (férra arhundradet) Tillsammans
med IC-215 som gick med FM som kanalstation, hade ICOM hér ett mycket potent och
populart program. Alla apparater gick att kéra med inbyggt batteri. Ingen konkurrent hade ens
nagot i narheten av dessa apparater. Hur manga som saldes ar svart att veta, men jag mins att
vi skeppade ut fempack till aterforsaljare pa den tiden.

IC-215 &r avsedd for 25 kHz kanalseparation och maste trimmas om for att anvandas idag,
dessutom bor MF-en smalas av med nya filter.

Kristallerna anvandes i VXO:n och man fick ut 200 kHz per kristall. Sadana kristaller finns
inte mer att fa, SRS slangde kristallerna fér mer an 15 ar sedan. Andra delar till dessa
apparater ar sallsynta, manga fragar efter de plastslas som haller kaporna, de tog slut for gott
for mer an 10 ar sedan. Tyvarr, maste vi nog séga, for visst ar det kul att ha en sadan har
gammal goding kvar.

Men ett bra tips ar att annonsera under kopes, det bor finnas ganska manga kvar i stugorna,
manga apparater modifierades kraftigt och ar i princip sonderlagade, sondertrimmade och
soéndermodifierade, med fula borrade hal, forstorda kretskort. Men mekaniska delar kan vara
brukbara.

Aven om en s&dan har radio i slutet av 70 talet betingade valdigt mycket pengar!!!! sd drog
man sig inte for att trimma, modifiera och ofta med skrot som resultat. Jag har sett verkliga
skrackexemplar. ldag skulle en sadan radio kosta omkring 15 — 20 tusen kronor. Styck. Sa


http://www.swafhf.se/

vara forna radioamatdrer kostade pa sig pa ett helt annat satt forr. Hobbyn var vard mycket
mer da.

ICOM, HAM RADIO PRODUCTS katalog

Nu finns den i tryck, en 20 sidig fargkatalog, med ICOM:s amatdrradiosortiment, listor med
tillbehoren, utforliga beskrivningar av alla aktuella amatdrradiostationer, sammanstéllda
specifikationslistor. 2012 ars Europeiska utgava, observera att katalogen &r avsedd for den
Europeiska marknaden. Dar vi till och med kan lasa de flesta fakta med Sl enheter. Vi slipper
tum. Bestall katalogen, mejla eller ring till var véaxel. Men kom ihag att ange din postadress.

Clip on ferriter, ”klam béttre” (tips avstorning)

Manga skaffar sk clip on-ferriter. Ferritror som gar att 6ppna och lagga éver en kabel utan att
man behdver tra igenom sladden och ta bort kontakter. SRS séljer MFJ sats med fyra
fyrkantiga ferriter med plastlas, man lindar och féller ihop for att Iasa kdrnan med plastlaset.
Funkar fint ar bekvamt och praktiskt.

Jag har métt upp induktansen som det blir om man lindar ett antal varv.

Men da kommer det viktiga, om man klammer ihop kéarnan hardare &n plastlaset gor far vi en
hogre induktans. Lindad med tjockare kabel, som RG-58, kan det bli sa att traden klammer
isar karnan, och plastlaset formar inte halla ihop den ordentligt.

Genom att dra ett buntband omkring som klammer ihop béattre kan man fa battre effekt och
battre livslangd pa avstorningen. Satt buntbandet sa att karnhalvorna klams ihop hardare an
plastlaset gor sa att luftspalten minimeras.

Flera typer av sadan har karnor finns att kopa, kolla i ELFA exvis.

De ferritror vi finner pa sladdar exvis till datorns tangentbord eller mus &r inte delade karnor
och de ar plastingjutna pa plats. Kan man klara sig med odelade kérnor och kan trd igenom
sladden man vill stéra av, far man forstas bast resultat.

Hur mycket dampar egentligen en PL-259?

Mycket kunde man tro, manga dB, om man lyssnar pa alla fula ord som har sagts om
kontakttypen. Men ar det verkligen sa att PL-259 ar skrap, vardeldsa och har stor dampning?
SM5WHH sénde nagra siffror fran en artikel i QST 1998-01 The doctor is in.

Man kan dock fundera pa hur man lyckats mata 0,01 dB. Och hur vederhaftiga siffrorna ar.
Na det ar upp till var och en att tolka och kanske leta fram tidningen och lasa hela artikeln.
Vidare sa kan man férmoda att det finns olika kvalitet pa kontakterna samt det borde ha
betydelse hur val monterade de &r. Kanske &r det sjalva monteringsforfarandet som fortjanar
de fula orden om PL-259? Och att manga daligt, eller felaktigt monterade PL-259:0r kanske
uppvisar saémre siffror.

Har &r tabellen fran artikeln dar man jamfér med N-kontakter:

Frekv MHz N dB PL dB
1,8 0 0

30 0 0

100 0 0

150 0 0,01
200 0 0,015
450 0 0,09



600 0 0,13

900 0 0,33
1000 0,025 0,4

1300 0,05 0,43
1600 0,025 0,25
2000 0,025 0,01

Hur mycket ar da 0,01 dB? Néstan ingenting.
Jag har beraknat 0,1 dB vilket da innebér en effektforlust pa 0,98. Medan 0,05 dB &r 0,99.
Aterigen vet i katten hur man har gjort méatningen?

Kan du mata upp det har battre?
Mat ddmpningen i PL-259 eller SO-259, och presentera din undersokning.
Sa far vi hora om de ar sa daliga. Eller sa bra som ovanstaende test visar.

Bygg en dipolantenn (for nyboérjaren)

Tjatigt kanske, men jag far ofta fragan om hur man beréaknar langden pa en antenn.

De allra flesta vet hur det gar till, en del har glémt och vissa ar nyborjare.

Réaknedosa ar perfekt att ha till hands.

Radiovagor gar fort genom rymden och luften, lite langsamma genom kablar.

Radiovagor gar ungefar lika fort som ljuset.

Radiovagor gar 300 000 000 m per sekund. Trehundra miljoner meter. (siffran aningen
avrundad men duger val i detta sammanhang) motsvarar 300 000 km, tre hundra tusen
kilometer, per sekund.

Frekvensen vi kor radio pa mats i Hz, vilket ar Sl-enheten for handelser per sekund. I detta
fall handelsen period, per sekund.

Lat oss saga att vi skall kora radio pa 3,75 MHz och vi vill géra en antenn pa den frekvensen.
3,75 MHz vilket &r da 3 750 000 Hz. (Tremiljoner sjuhundrafemtio tusen Hz)

Saledes: 300 000 000 / 3 750 000 Hz = 80 meter.

Enkelt som en platt. Men stora siffror med manga nollor.

Sé& om vi tar bort lika manga nollor pa varje sida om divisionstecknet far vi kvar

300/ 3,75 = 80 meter. Saledes, om vi raknar i MHz blir siffran, eller konstanten for
radiovagens hastighet 300.

Kom darfor ihag 300 / frekvensen i MHz = vaglangden i meter.

Med denna enkla formel kan du rédkna ut vaglangden pa alla antenner.

Nu &r ju en dipolantenn en halv vaglangd, och vi maste dela 80 meter pa tva vilket ger en
halvvagsantenn pa 40 meters langd.

Namnde jag inte att radiovagorna gar lite langsammare i kabel? Jo, och de gar med bara 96
procent av hastigheten i var fina antenntrad. Saledes 40 meter x 0,96 = 38,4 meter.
Halvvagsantennen matas vanligen i mitten, sa vi klipper var halvvagstrad pa mitten och far da
2 st 19,2 meter langder. Beroende pa vilken frekvens inom bandet 3,5 — 3,8 MHz vi vill kora
far du rakna om langden. Ett vanligt matt for 3,7 MHz bandet &r 2 x 19,5 meter. Vill du vara
noga Klipper du till 2 x 20 m och trimmar in antennen.

En halvvagsdipol for 14,3 MHz
Samma berakning, 300 / 14,3 MHz = 20,98 m, halvvagen blir 10,49 m. Med vaghastigheten
inréknad far vi 10,49 m x 0,96 = 9,97 m.



Kanske ldge att testa en dipol for 50 MHz i sommar. Bandet finns ju idag pa de flesta
radiostationer. Valj 50,15 MHz. Vi réknar 300 /50,15 = 5,99 m. (kallas 6 meters bandet).
Halvagen ar 2,99 m och med vaghastigheten i din trad 2,99 x 0,96 = 2,87 m. Klipp pa mitten
och mata dipolen.

En antenn pa bilen brukar vara en kvarts vaglangd. Lat oss gora en sadan for 145,5 MHz.
300/ 145,5 MHz = 2,06 m och med vaghastigheten 2,06 x 0,96 = 1,98 m. Klipp till en fjardel
av denna vaglangd, dvs 495 mm. Den kan behdva trimmas. Bilen chassi blir ett jordplan och
speglar” den andra kvartvagen, din kvartsvagspinne p4 bilen &r da en halvagsdipol.

Svarare an sa ar det inte att berakna enkla antennlangder.

Observera att du kan rakna in kompensationen for vaghastigheten, dvs de 96 procenten, pa
vilken langd som helst av antennen, dvs pa helvagen halvvagen eller kvartsvagen.

En tradantenn maste spannas upp, mellan isolatorer

Exvis mellan tva trad, eller skorstenar. Det gor att man maste avsluta sina tradandar med
isolatorer, for att sedan fortsatta med nagon form av hisslina, exvis flagglina. I forra brevet
skrev jag om ett prov som nagon gjort och beskrivit paA HAMpunktSE, dar det foérordades hog
kvalitet pa dessa isolatorer, man kan seriekoppla flera. En halvvagsdipol far mycket hdga
spanningar i andarna och &r ganska kanslig for belastning genom daliga isolatorer.

| mitten kravs aven dar en bra isolator, dar du gar pa med balunen eller koaxialkabeln.

Balun da? Antenn for nyborjaren

Forr var det sjalvklart att man skulle ha en balun. Idag &r det inte pa modet. Vad skall man
tro?

Sjalv vet jag saker, jag skrev lite om saken i forra brevet. Vad jag vet &r att en bra balun
skyddar radiostationen mot uppladdningar och aska. Jag vet att mangden skador i
radiostationers ingangssteg har okat de sista 5 — 10 aren och det verkar 6verensstaimma med
att balunmodet gatt ner.

Idag &r det sallsynt att det saljs fardiga baluner, men det finns mycket skrivet pa natet om hur
man bygger en. Vill du prova din antenn utan balun kan du atminstone goéra en strombalun,
den gér man genom att linda en rulle av koaxialkabeln. For 3,7 MHz far du rulla upp 10 — 20
varv 6ver en stomme pa kanske 10 — 15 cm. For 50 MHz racker fem varv 6ver ett 50 mm
plastror.

Strombalunen lindas néra mittisolatorn.

En sadan strombalun ger inget skydd mot éaska.

Blanda inte ihop frekvens och band i meter med antennlangden

FOr nybdrjaren kan det bli klurigt, ”man kor 80 meter med 2 x 19,5 meter pa 20 meter 6ver
marken”. Andra kor 20 meter med en 20 meters antenn som ser ut att vara 3 meter.

| forna tider anvandes vaglangd for att hitta stationer pa radion. Aldre radioapparater hade
vaglangdskalor. Kanske trodde tillverkaren att frekvens var for svart for folk ute i stugorna?
Meter visste val alla vad det &r, till och med folket pa andra sidan av atlanten visste tydligen
vad meter var i radions barndom. Annars hade vi fatt tumskalor pa radiogrejer. Varfor kallade
man TV:es frekvenser for kanaler? Kanske trodde man att MHz var for svart for folk. Varfor
kallades 27 MHz frekvenser for kanaler? Varfor forsoker man infora kanaler pa 145 MHz
bandets FM del? Ar MHz och kHz for svart for radioamat6rer. Men en radioamator som Kor
laga delen han ar duktig han, och kan stélla in sin radio pa 144,3000 MHz SSB. Varfor méter
man TV, bildskarmar och kameror i tum, och inte bildskarmens storlek och yta, visst ar det



for svart for folk i allméanhet. Kanske samma skal som att skor méats i nummer och inte i
fotstorlek. Ar tum ett nummer da? Javisst for ndgot matt ér det vil inte. ...

Idag och de sista 50 aren mater vi i frekvens, da har vi stor chans att veta pa vilken frekvens vi
kor. Trots detta kallas amatdrbanden vid ungefarlig vaglangd &n idag. Ar 2012! Exvis kallas
3,5 — 3,8 MHz for 80 meter, i verkligheten &r det 79 — 85 meter. Inte sérskilt noggrant satt att
bestdmma var vi skall kora radio.

La&tt att blanda ihop med antennhdjd antennléngd.

Dessutom ar alla radiostationer numera graderade i frekvens.

Det verkar valdigt oproffsigt att kalla frekvens for ungefarlig vaglangd.

Hur trimmar man sin antenn?

Jag namnde att man klipper till lite langre tradar och trimmar in sin antenn.

Man kdper sen en antennanalysator for 12 500 kr och méter upp sin antenn.

Nja nu ar det fa som &r beredda att ga sa langt.

Och man kan anvéanda en vanlig staendevag-maétare, en sadan finns i de flesta radiostationer.
Héng forst upp din antenn, hissa upp den dar den skall sitta, kanske det blir 5, 10 eller 18
meter Gver gréset. Dra matarledningen den vdg dar den skall vara néar antennen skall sitta
permanent. Stall din sandare pa exvis 10 W och mat med SWR maétaren. Du far kanske lag
SWR vid 3,55 MHz och hog pa 3750 kHz, kanske SWR 3, dar du ville kora radio. Antennen
ar lite for lang.

Hissa ner den och klipp lite, med lite brakningar finner du att skillnaden i vaglangd vid 3,5
och 3,75 MHz ar 1,4 meter pa en kvartsvag. Att klippa av sa langt ar lite vagat sa prova att
klippa 1 meter. Hissa upp och mat igen. Nu kanske minsta SWR, vi kallar den frekvensen for
antennens resonansfrekvens hamnar pa 3,76 MHz, gott vi ar pa vag. Snart vet du hur mycket
varje klippning gor. Efter fem upp och nedhissningar av antennen sa kan du vara nojd. Sa
enkelt &r det. Men nybdrjaren tycker nog att detta var ett stort jobb, in och ut upp och ner i
timmar. Jag lovar att med den erfarenhet du med detta jobb gjorde ar véart mycket i framtiden.
Nu &r det ganska lampligt att notera antennens varden, mat upp SWR pa exvis var 50 kHz,
noteringarna ar bra att ha om du missténker att nagot andrat sig.

Nu &r resten av l6rdagen raddad, och manga trevliga radiokontakter kan koras, frugan kallar
for mat, fika, nej har inte tid, nej det tar vi sen....

Blodad tand? Ja visst och nasta helg géller att trimma upp dipolantennen fér 7 MHz
amatorband. Sen den for 14 MHz och sen...

Erfarenheterna av att ha byggt och trimmat sin forsta dipol

Dipolen, alla antenners grundkoncept, den forsta antenn man bor bygga och sétta upp. Den
forsta antenn man skall kunna det mesta om.

Allt kunskap, ligger nu till grund for framtida antennexperiment.

Eller sa kommer den déar forsta dipolen att hanga dér i alla sina ar, och intresset svanger till
andra delar inom hobbyn. Ja det dr vél bra det oxo....

Prova din dipol pa andra frekvenser

Stall in 1ag effekt pa din IC-706MKIIG, ex 10 W.

Prova att sanda pa andra band och notera resultatet.

Har du tur kan antennen ga med god anpassning pa nagot annat band.
Hur kan det bli sa da?



Jo med hég missanpassning, och inte minst hog SWR i kabeln kan kabeln fungera som nagot
mer &n en matarledning. Den kan funka nastan som en antennavstammare och gor att du
kanske i vissa fall far anpassning dar antennen inte &r avsedd att ga. Med annan kabellangd
blir det ett helt annat resultat.

Detta ar komplicerat att forsta, men &r en utmaning om du vill ga vidare.

Ovetenskapligt? Ja visst och antennexperterna protesterar nog. Men prova, du kan ha tur.
Hittar du nagot géller att lara sig mer for att forsta.

Alla de andra antenntyperna da?

Langvajern, Yagin, Fd4:an, Windomen, T2FD:en, och alla de kanske tusentals antennideer
som florerar inom hobbyn. Metspdn, mobilantenner for HF, tvabandsantenner,
bredbandsantenner, sparrkretsantenner. Ja oandlig med saker att engagera sig i. Trots allt s& &r
halvvagsdipolen alla antenners moder (mamma). Dipolen skulle man kunna siga att den
MASTE varje radioamatér behérska fullstandigt.

Radiovagorna gar annu langsammare i koaxialkabel

Jag namnde att radiovagorna gar langsammare i antenntraden, vi anvande faktorn 0,95. Dvs i
trad gar de med 95 procent av hastigheten i rymden.

| koaxialkabel gar radiovagorna annu langsammare, med omkring 66 - 67 procent av den
hastighet de har i rymden. Denna siffra varierar med olika kabeltyper. Men for RG-58 och
RG-213 blir siffran ratt ok. Na varfor behéver man veta vaghastigheten i koaxialkabel da? Jo
det hander att man anvander sadan kabel till annat, och det kan vara ihopkoppling av
antennsystem, man fasar de olika antennelementen och man behdver en kabel med en viss
langd raknat i vaglangd.

Nu drar vi (SK4IL) igang aktivitetskvéllar i Varmland

SKA4IL, http://www.sk4il.se/ foreslar aktivitetskvéllar pd VHF. Saledes Onsdagar kI 1900,
145,2500 MHz vertikalt kanaltrafik, 144,3000 MHz SSB horisontellt. Avsikten ar att kora
radio, fa igang lite aktivitet. Inte lata grejerna slagga ihop. Traffa nya radioamatorer, kanske
se till att nya radioamatorer far nagon att prata med. Inget hindrar forstas att ropa CQ andra
kvallar och tider. Genom att bestamma en tid finns storre chans att manga kommer igang. Vi
har blivit sa vana vid relastationer och nastan glomt bort att det gar ratt bra att kora pa
direktkanaler. Har du ingen antenn?? Men satt upp en da! Eller ta bilen och &k upp pa ett hogt
berg, hjalp till att fa lite fart i Varmland.

Onsdagar kI 1900 144,3 och 145,25 MHz, hang pa!

| Varmland kor vi D-STAR alla dagar pa 145,7625 MHz
Dvs via reléstationen SK4NI C som sitter mellan Sunne och Torsby. -600 kHz duplex.
Simplex D-STAR kors pa 145,3750 MHz


http://www.sk4il.se/

Venuspassagen 2012-06-06 (astronomi for radioamatdrer)

Ett astronomiskt fenomen dér planeten Venus hamnar mellan jorden och solen.

Genom att se pa solen med lampligt solfilter kan man se en svart prick som da ar planeten.
Sist detta hande var 2004-06-08 och manga tittade.

Denna gang &r det dock ett problem, handelsen sker nar solen inte syns i storre delen av
Sverige. Handelsen borjar kl 22.09 UTC har sitt maximum, dvs Venus syns i mitten av den
bara med vilken den passerar solen kl 01.29, skadespelet &r slut vid 04.49 tiden. Tiderna i
UTC, dvs du lagger till tva timmar for Svensk sommartid.

Kan du se solen pa morgonen den 2012-06-06 med maximumet klockan 03.29 Svensk
sommartid. Inga problem att ga upp sa tidigt den har arstiden.

Vid denna tid kan man se morgonsolen i de norra delarna av landet.

Men det kravs nagon form av solfilter annars blir du blandad och riskerar synskador.

Solfilter och kikare (astronomi for radioamatorer)

For att kunna se Venuspassagen &r det en fordel med en kikare, inte alls n6dvéandigt med ett
teleskop, du kan mycket vél se skadespelet med en vanlig handkikare, 7x50, 8x35 eller vad nu
kikaren som ligger dar hemma presterar, forsedd med filter.

Ett filter kan vara ett svetsfilter, de svarta glas som finns pa en svetsskarm som man anvander
vid elsvetsning. Glasplattor med matten c:a 50 x 120 mm. Det finns sadana i olika svarta
lampligt ar att prova sig fram, kop 10, 11 och 12 till att borja med. | arets Venuspassage
kommer solen att sta mycket lagt och vara ganska ljussvag och man kan behéva de svagare
filtren, exvis 10:an. Vilket filter som i detta fall krdvs ar for mig oprévat, och det ar lampligt
att prova ut filtret i god tid. Ett sadant filter ar stort nog att tacka kikarens bada objektiv. Tejpa
fast det framfor kikarens objektiv. Se till att ha allt klart, utprovat och vackarklockan stalld.
De hér filtren kan du kopa dar det finns verktyg, BILTEMA har, Svedako och foretag dar
svetsutrustning saljs. Kanske Granngarden.

Googla pa Solfilter sa far du mycket information.

Att gora som forr, sota ett glas &r lite val primitivt i dag.

Obs att du gor allt det har pa egen risk, se mina texter som forslag till experiment, tips och
inspiration. Synskador &r allvarligt och det &r pa din egen risk du labbar.

Men manga har en stjarnkikare liggande (Astronomi for radioamatorer)
Ibland en liten en, kanske en tubkikare, eller ett litet spegelteleskop. Med mindre stjarnkikare
kunde det folja med ett solfilter, en liten platta med svart glas att skruva pa okularet insida.
Med storre instrument rekommenderas att ddmpa solens ljus vid ljusintaget, dvs fore
objektivet. Ibland foljer det med en bléndare att sdtta framfor objektivet, ser ut som ett vanligt
tacklock men har ett Gppningsbart mindre hal. Det mindre halet kan man tacka med solfilmen
jag berattade om i foregaende artikel, eller ett svetsfilter.

Med utrustning for att se pa solen kan du aven se solflackarna (Astronomi

for radioamatorer)

Detta ar haftigt! Dvs skaffar du utrustning for att se pa solen behdver du inte se dessa som
oanvandbara anda till ar 2117, da nasta Venuspassage sker. Du kan anvanda grejerna for att se
pa solflackar. Kanske inte sa mycket att se, nagra flackar, men med tanke pa hur mycket de
betyder for vagutbredningen, och hur man kan se hur de forandras och flyttar sig, sa ar det
spannande. Visst ar det haftigt att visa grannen att du ser pa solen.



Solfilter fran rymdbutiken (astronomi for radioamatorer)

Ett foretag som saljer astronomisk utrustning,
http://www.rymdbutiken.com/category.html/solfilter

Har kan man kopa solfilter i A4 ark. Inte helt gratis, men du far en stor yta och kan dela med
nagon kompis. Solfilmen klipps och tejpas fast i exvis en kartongskiva med hal for kikarens
objektiv. Filmen liknar aluminiumfolie och &r av optiskt hég kvalitet.

Lampligt ar forstas att be om rad hos namnda foretag innan du koper.

Stjarnkikare (astronomi for radioamatorer)

Ja vad ar da en liten kikare, stjarnkikare, ett teleskop eller en tubkikare?

Ett litet teleskop kan ha matten 50 x 600 mm. Vilket betyder att objektivdiametern & 50 mm
och dess brannvidd 600 mm. Bréannvidden &ar ungefar lika med kikarens langd. En liten
behandig sak som duger val att se pa solen med. Lite storre & den om matten ar 80 x 900 mm
med trastativ och stativhuvud med en massa skalor och reglage.

Ett spegelteleskop k&nnetecknas av att man tittar med okularet vinkelrakt in i sjalva roret, ofta
sitter okularet vid ljusintaget. Finessen med detta ar att en spegel i botten pa roret fungerar
som objektiv, och en spegel har mindre distorsion &n en objektivlins.

Bade stjarnkikaren och spegelteleskopet ger uppochnervand bild. Gor inget om du kikar pa
astronomiska objekt.

En tubkikare, en sadan som ornitologerna (fagelknuttarna) har pa stativ, den har ett objektiv
med bréannvidden 400 — 600 mm och objektivdiameter 50 — 80 mm. Den har ett okular med en
bildvédndande prisma, en klump, dar okularet ges en bekvadm vinkel att titta i. Rattvand bild
men i1 6vrigt samma princip som “stjdrnkikaren”. Har du en tubkikare, kallas dven fagelkikare,
s& &r den vl lampad for att se pa solen, ofta finns ju ett stabilt stativ. Ett solfilter MASTE
givetvis anvandas framfor dess objektiv. Tubkikare kostar mellan 1 500 kr och 50 000 kr.
Stora hobby-spegelteleskop kan ha diametern upp till 250 eller 300 mm (kan &ven métas i
tum) hos amatérastronomer. Brannvidd pa 900 — 2000 mm. Brannvidd daremot méts nastan
aldrig i tum. Da talar vi om priser runt 30 — 40 tusen kronor, kanske mer om man vill ha
motorstativ.

Forstorningsgrad hos kikare (astronomi for radioamatorer)

Koper man ett billigare instrument kan man slas av den imponerande forstoringsgraden.

Man kan fa en massa prylar, olika okular, dubblerande linsystem, en Barlowlins och fa
forstoring till flera hundra ggr. Sanningen &r att det knappast &r maximal forstoring som &r det
viktiga. Viktigast ar ett stabilt stativ, detta &r dyrt och an far inte det med en billig kikare.
Mattlig forstoring men hog upplosning, dvs god skarpa ar vad man efterstravar. Nagot man
inte far med ett enkelt instrument. Okular som ar lattittade &r dyra. Medan okular med stor
forstoring ér billigare..... Ja visst verkar det vara bakvinda virlden. N& okular med stor
forstoring finns, men ar om de skall vara bra &r de extremt dyra. Zoomokular finns, och det
later ju haftigt, man kan med en kran stalla om mellan 20 och 60 ggr forstoring. Ett fast okular
med 30 ggr forstoring ger en béttre bild, ar lattare att titta i, ljusstarkare, och har hogre skarpa.
Endast med billigare kikare far man zoomokular.

Har ar ett exempel pa ett bra okular: http://www.teleskop-service.se/sv/tillbehor/okular-1-
25/ts-expanse-1-252-13mm-ed-okular-70.html
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For att se pa solen racker det med 7 ggr forstoring, men upp till 30 ggr ar anvéandbart. For att
detaljgranska exvis solflackar kan storre forstoring vara anvandbart, men da stalls plotsligt
enorma krav pa stativet, stabilitet, motorstyrning och allt det dir riktigt dyra....
Forstoringsgraden far man genom att dividera objektivets brannvidd med okularets brannvidd.
Ex, kikaren har ett 600 mm objektiv, och du har ett okular pa 12 mm. Forstoringen blir 50
ggr. Med ett trevligare okular pa 25 mm blir forstoringen 25 ggr. Den senare ar att foredra!
Till stora spegelteleskop med brannvidder omkring 2 000 mm anvéander man okular pa 40 —
50 mm till.

Dobsonteleskop (astronomi for radioamatdérer)

Ja nog har vi hort ordet, och det handlar om ett vanligt spegelteleskop men med ett stativ som
ar lite annorlunda. Har kan vi se hur de ser ut: http://www.teleskop-
service.se/sv/teleskop/dobsonteleskop/ Stativet star pa marken och &r helt enkelt en vridplatta.
Enkelt och manga bygger dessa sjalv. Dobson ar en person, jag tror han lever, som kom pa
denna 16sning och &r kand i USA bland hobbyastronomer.

Sjalva kikaren &r alltid med spegel, ofta ratt stor, 200 — 500 mm. Ibland med “6ppen tub”.
Med solfilter funkar Dobsonteleskopet givetvis for att se pa solen. Men det bor vara ett med
sluten tub. Men &r i forsta hand avsett att anvandas i morker.

Fakta om Dobson finns har: http://en.wikipedia.org/wiki/John_Dobson_(amateur_astronomer)

”Snabba teleskop” (astronomi for radioamatorer)

Ja vad 4r det da? Snabba teleskop?

Ar de snabba att stalla upp? Ar de motordrivna och kan snabbt stélla in sig mot en viss
stjarna?

Njae, i detta fall betyder snabb stor ljusstyrka. Liksom vid kameraobjektiv &r ett ljusstarkt
objektiv, dvs ett med stor blandare ett snabbt objektiv.

Ett snabbt teleskop har en stor spegel eller en stor lins som objektiv.

Visst later det kontigt?

Men nog har vi manga underliga ord och beteenden for oss inom amatérradion oxo.

S ett teleskop med en 250 mm spegel och 1500 mm brannvidd ar snabbt. Blir brannvidden
2200 mm eller langre &r det inte ldngre s& snabbt, da har det ju sdmre ljusstyrka...
Ljusstyrkan, dvs bléandaren ar ju kvoten av diameter och bréannvidd. Dvs 1500 / 250 = bl 6.
Medan 2200 / 250 = bl 8,8. Kameraobjektiv ar snabba nér de har stérre bldndare an 2. Exvis
1,4 eller 1,8.

Dvs snabb = stor bldndare = litet blandartal

Last pA HAMpunktéassee (det var battre forr.....)

Under denna diskussion: http://www.ham.se/st%F6rningar/22690-led-st%F6rningar-ljus-
2.html

Diskussionen handlar om stérningar, som sa manga andra diskussioner. Vi radioamatorer som
vill anvanda radiomottagare utsétts mer och mer for allt starkare storningar fran modern
elektronik. Na kanske vi borde kalla den for gammalmodig nyproducerad elektronik. Da den
ju inte &r ny i sig, men tillampas pa ett satt som visar okunskap, eller ovilja, kanske rent av
provocerande.

Vi skall givetvis inte blanda oss i, eller forsoka paverka politiskt, men de har uttalandena ar i
hdgsta grad opolitiska och neutrala, men énda sa verkliga. Visst var det battre forr... Har &r
nagra citat:
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1.

Hmm - ndgon sade mig inte allt for lange sedan att han i folkskolan lart sig att vi hade
myndigheter for att skydda medborgarna fran godtycke...

2..

Det man mojligen kan gora at saken &r att noga begrunda vilka valsedlar man

stoppar i kuverten var fjarde ar, men som nagon sade:

"Om det verkligen gick att forandra nagot genom att rosta, skulle det vara forbjudet...”

3.

Myndigheterna forvantades vid den har tiden att skota sina uppdrag med ovéld och saklighet.
4.

Nu har tiderna dndrats och allt som star i vagen for den heliga tillvaxten ses som
rundningsmarken. Korruptionen breder ut sig och politiker och tjansteman ser det som nagon
form av sjalvandamal att driva offentliga verksamheter som om de vore privata koncerner.
5..

| det har sammanhanget &r det kanske tur att man har framtiden bakom sig.

Ar det ndgot av pastdendena som &r felaktiga?
Knappast och visst &r de dagens sanning.

Buda eller bjuda (vart underliga sprak)

Numera anvénds ordet buda med betydelsen att ge ett bud pa en pryl, att ge ett bud pa en
auktion, exvis sager man ibland att man budar pA TRADERA.

An sé lange betyder bjuda att ge ett prisforslag pa en pryl, ge ett pris pa en auktion.

Att buda betyder att skicka med bud. Dvs man later ett bud, en springpojke, som det hette forr
formedla exvis ett paket. Idag budar man med Schenker eller DHL, dvs skickar bud med
paket. Hur kan det bli s& har da?

Jag tror att folk h&rmar varandra utan att tdnka kritiskt, man tror att alla andra som anvander
ett ord fel har ratt. Vilket inte alls ar sakert. Man maste kanske tanka kritiskt sjalv och inte
bara apa efter.

Men spraket forandras heter det ibland. Till ndgon form av férsvar. Men vad ar da fordelen
med att lata ord som verkligen har en betydelse byta betydelse, inget annat &n okunskap och
inget kritiskt tankande. Man bryr sig inte om att ta reda pa vad ett ord som man inte vet vad
det betyder, star for.

Okunskap verkar sprida sig mer an kunskap?

Eller?

Har pa ordkollpunktse kan du ldsa mer om saken: http://www.ordkoll.se/2008/11/kapitel-27-
det-budar-jag-pa/

For ovrigt ar Buda en av stadsdelarna i Budapest.

Roliga historier

Hej Roy!

Apropa den roliga historien med fildelning, sa tanker jag pa gumman som tittade pa ett paket
filmjolk. Nar hon sag streckkoden pa paketet sa sken hon upp: Nu forstar jag vad en datafil &ar
for nagot!

HOort den forut? 73 de SM@BTS
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http://www.ordkoll.se/2008/11/kapitel-27-det-budar-jag-pa/

Bonden pa sjukhuset

Det var en bonde som skulle lossa spannmal, men det bar sej inte battre dn att det hande en
liten olycka.

Nar han Iag i sin sjuksang pa lasarettet och skéterskorna kom och tittade i hans journal sa
hajade dom till, varefter de gick fram och lyfte pa hans tackte, for att betrakta bonden &dlare
delar.

Bonden sa inget i barjan, men efter ett par ganger sa trottnade han och stoppade en skoterska
som var i fard med att lyfta pa tacket.

Han fragade henne varfér hon skulle titta in under tacket. Da svarade hon:

Det star i journalen att ”Lammen foll ner och krossade foten vid sddestomning”!

73 de SM6GW

Nu lite politik,
roliga historier om politiker , utan ndgon som helst poliskt riktning, dvs precis som i
vekligheten

Riksdagsmannen:
Vi maste spara! Kosta vad det kosta vill.

Programledaren i TV till en gast:
Vi har nagra fa minuter kvar. Skulle statsradet kortfattat vilja ge oss en aning om vad ni
svamlat om den sista timmen?

Tva riksdagman satt och resonerade.

Vad sa du egentligen i lokaliseringsfragan?
Ingenting.

Nej, det ar klart. Men hur la du orden?

Varfor slutade statsminister Ingvar Carlsson att spela fotboll?
Varje gang han nickade blev han avblast for hog spark!

Riksdagsman Larsson fran Vénstern traffar biskopen och de diskuterar tillvarons
vasentligheter.

Ett faktum &r att om du gar ut i regnet och vander ansiktet mot skyn sa kommer du att fa en
sanningens uppenbarelse, sager biskopen.

Larsson blir nyfiken och foljer radet. Men atervander besviken.

Jag stod dar och regnet rann innanfor kragen. Jag k&nde mig faktiskt som en idiot!

Jal se dér, sager biskopen.

Roslagsgubben Petterson hade bestdmt sig for att se riksdagshuset. Han lastade cykeln i
baten och for till stan. Vid skeppsbron steg han iland och cyklade mot riksdagshuset. Har klev
han av cykeln och parkerade den mot vaggen. En vaktmaéstare tyckte inte om detta och sa:
Har far ni inte stalla cykeln!

Varfor inte?

Har gar ju riksdagsledamoterna in!

Det gor inget, sa Petterson, jag har last den.

Goran Persson var en svensk statsminister av stora matt. Nar han skulle aka flygplan bad han
darfor sin norska sekreterare att bestélla tva platser sa att han skulle far mer utrymme. Néar



sekreteraren hade gjort det sa hon glatt:
Du hade flax, du fick tva vindueplasser!

Fem kirurger diskuterar vilka patienter som &r bést att operera.

Den forsta kirurgen sager:

Jag gillar att ha revisorer pa operationsbordet eftersom nar du 6ppnar dem ar allt inuti
numrerat.

Den andra svarar:

Jo, men du skulle prova elektriker! Allt inuti dem ar fargkodat.

Den tredje kirurgen sager:

Nej, jag tycker verkligen att bibliotekarier ar bast, allt inuti dem ligger i alfabetisk ordning.
Den fjarde Kirurgen bryter in:

Vet ni, jag gillar hantverkare. Killarna har alltid forstaelse nér det blir nagra delar 6ver i slutet
och nar arbetet tar langre tid an vad du har sagt fran borjan.

Den femte kirurgen far alla att bli tysta nar han konstaterar:

Ni har fel allihopa. Politikerna och cheferna ar de som ar lattast att operera. De har ingen
hjarna, inget hjarta, ingen stake och inte ndgon ryggrad. Dessutom finns det bara tva rorliga
delar, munnen och réven, och det spelar ingen roll om du byter plats pa dem!!!

Nagra ETANOL.-skamt hor val till

Anders besokte en spagumma efter en val genomfestad natt. Han slog sig ned och utbrast:
Jag vill inte veta ett dugg om framtiden, jag vill bara fa reda pa vad jag gjorde igar!

Varfor ar bagare forsiktiga med sprit?
Vet hur det ar att vara bakfull!

Varfor riktar du din laslampa mot det dér glaset?
Jag vill ha blandad whiskey!

Var han full?
Nej, han var sprit nykter.

Nar huslakaren hade telefontid sa ringde en kvinna upp till vardcentralen.
Min man ar sa forkyld. Vad ska han gora for att ma battre?

Han ska dricka mycket och vila.

Jasa. Det ar precis det han brukar gora.

De
Roy
SM4FPD



