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Funktioner

*  SSB transceiver for 80 m bandet (LSB)

e >5 Watt uteffekt

*  Frekvensvisning pé display

*  Frekvenslasning med “Huff och Puff” kretslosning

*  Modulationsmonitor — hjélper till att férhinda 6vermodulering
*  Voltmeter i displayen — praktiskt vid batteridrift

*  Polaritetsskydd mot felaktig inkoppling. (internt avsidkrad)

Typiska Specifikationer (vid 13.8 V spianning)

Frekvens - 35-3.8MHz

TX uteffekt - >5W

Kinslighet - MDS bittre dn 1 uV

Mellanfrekvens - 9.998 MHz

LF uteffekt - 05W

Stromforbrukning - Mottagning 120 mA (ingen signal),
Sédndning 1.2 A

Spanningsmatning - 10— 16 Volt

Mikrofoningang - Kondensatormik (billig datormikrofon)

Hogtalarutgang - 8 Ohm (4 Ohm eller datorheadset)
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Introduktion och bakgrund

Efter att medlemmar i Milton Keynes Amateur Radio Society,
MKARS visat ett stort intresse for ett byggprojekt av en QRP
transceiver sa bestimde jag mig for att ta fram en byggsats.

Den ursprungliga designen kommer fran “The QRP Club of British
Columbia”. Tyvérr anviande den konstruktion manga utgangna
komponenter. Samtidigt som jag efterforskande kring dessa sa blev
jag medveten om BITX20, designad av Ashhar Farhan. BITX20 dr en
lagteknologisk transceiver, utvecklad for att anvénda "enkla"
komponenter och som litt kan anpassas till andra band.

Jag tillverkade snabbt en variant for 80 m bandet (version 1).

Radion som presenteras hér dr en utveckling av denna, nu 1 version 3.

Manga fordndringar har skett genom min egen erfarenhet av den
forsta prototypen. Den ursprungliga designfilosofin var att halla
radion mycket enkel och grundldggande, men snabbt uppskattade jag
fordelarna med frekvensavldsning och VFO stabilisering typ "Huff
och Puff". Den ursprungliga designen hade ingen RF gain kontroll s&
mottagaren dverbelastades vildigt enkelt av starka signaler pa 80 m.
Volympotentiometern flyttas dérfor till framsidan av mottagaren och
blev till en RF gain kontroll.

Ett annat krav var att alla komponenter skulle monteras pé ett
kretskort, minimalt med ledningsdragning samt att hélla ner
kostnaden for kretskortet. Prototypen anvénde Toko's induktorer men
manga av dessa dr numera svara att i tag pa. Darfor har fasta
induktanser eller induktanser med léttillgangliga och billiga kdrnor
anvints genomgéende i denna byggsats.
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Konstruktion

Fo6ljande bygganvisningar ir riktade till de som har en viss erfarenhet
av egenbygge och som kan identifiera olika komponter. Fér mindre
vanliga komponenter som anvinds foljer en kort beskrivning.

Alla komponenter med undantag av display, dess sockel samt
modulationsleden monteras pd komponentsidan av kretskortet.
Kretskortets tryckta komponentplacering visar komponenternas
placering. I det fall det &r svért att se s& hdnvisas till komponent-
placeringen i detta dokument som é&r storre dn kretskortets verkliga
storlek. Notera att komponenterna dr numrerade fran vénster till
hoger, darefter fran ovre till nedre delen av kretskortet.

Om du har problem att hitta en komponentplats placera en rak linje
over mallen och titta utmed dess langdriktning, pd detta satt blir
kompontenterna littare att lokalisera.

Kretskortet ar designat for de levererade komponenterna. Sa om en
komponent passar daligt, fraga dig sjdlv om den verkligen hér hemma
pa den platsen!

Generella bygganvisningar

Blyad eller blyftri 16dtrdd kan anvéndas sé lange den &r avsett for
elektronik. Anvind inte lod
som &r avpassat for VVS-
dndamal. Anvénd inte
lodpasta d& den dr mycket
korrosiv. Ett flussfyllt
lédtenn kring 0,7 mm
passar kanske bist for detta
bygge. Ett dubbelsidigt
kretskort med genomplit-
erade hél anvénds.
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Fordelarna ar béttre stabilitet samt att risken for kallodningar
minimeras. Felaktigt placerade komponenter kan ddremot bli svéra att
demontera sa det &dr av storsta vikt att placera kompontenterna pa rétt
plats fran borjan.

Om en komponent oavsiktligt monterats felaktigt &r det &r léttast att
klippa av dess tradar, virm med l6dpennan och dra ut den fran
ovansidan. En liten tennsug eller avlodningsfldta kan anvindas for att
rensa hélen for den erséttningskomponent som ska monteras.

Nér man l6der komponenterna kan man se att 16dtenn sugs upp genom
hélet till komponentsidan, detta &r helt normalt.

Borja forst genom att placera nigra fa komponenter pa plats innan
16dning sker. Allt eftersom erfarenheten vixer sa blir det mer
produktivt att montera ett storre antal at gdngen. Efter att varje
komponent har monterats kryssa i komponentrutan. Det dr valdigt 14tt
att glomma den senaste installerade komponenten speciellt om man &r
distraherad.

Om man anvénder komponentplaceringen i beskrivningen sa marker
man att det underléttar om varje komponent markeras allteftersom de
blivit fastlddda. Komponenterna monteras fran en pase i taget. Vissa
liknande komponenter &r fordelade mellan flera pdsar for att inte
kunna forvéxlas. Det géller ex.vis
zenerdioder och trimkondensatorer.

Alla har sina egna metoder for
hélla kvar komponenterna innan
16dning. Jag drar ledarna genom
halet med en plattdng och bojer
sedan komponentbenet som
forhindrar att komponenten faller
ur kretskortet.
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En bra metod &r att klippa av
komponentbenet {orst efter
16dning. Detta forhindrar
missade 16dningar.
Kretskortet dr genomplaterat
sa komponentben kan
klippas av nira kretskortet
utan att skada l6dningen.

OBS! Kretskortet skall inte
rengdras med 16sningsmedel.
Spill och rester kan komma
in 1 trimkondensatorer samt
att kretskortets skyddslack och mérkningar kan forsvinna.

Om mojligt montera alla komponenter sd att deras viarden kan avlésas.

Vissa komponenter MASTE monteras i ritt riktning eftersom de ir
polariserade vilket &ven anges i texten. Spara ett 20-tal avklippta ben
dé de behdvs senare vid monteringen av display och potentiometrar.
Négra avklippta ben kan att anvindas for matpuntker.

Komponenterna ér forpackade i sex plastpdsar. Varje pase innehéller
en innehallsforteckning som dven visar pé ev. ersdttningkomponenter.

Montering och komponentplacering

Motstanden dr ganska sma och identifieras av fyra eller fem fargade
band. Vid tveksamhet, anviand en Ohmmeter for att bekréfta vardet.
Bocka av i denna komponentplacering efter montering/inlédning.

Montera foljande komponenter fran pase nr 1

4R7 Motstand (Gul, Lila, Guld, Guld)
RI0O | |R89 [ |
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10R Motstand (Brun, Svart, Svart, Guld)

RS R24 | |[R36 | |R46 | R62
R72

22R Motstand (Rod, Rod, Svart, Guld)

Rl6 | [R19 | [R57 | |R87 |
56R Motstand (Gron, BI4, Svart, Guld)

RI | |

100R Motstand (Brun, Svart, Brun, Guld)

R32 R33 R44 R45 R48
R52 R61 R69 R71 R81
R8&3 R88 R92

220R Motstand (R6d, R6d, Brun, Guld)

R7 R14 R55 R58 R60
R63 R66 R68 R77 R82
R84 R86 R93 R96

470R Motstand (Gul, Lila, Brun, Guld)

R25 | [R70 | [R9O | |

1k Motstand (Brun, Svart, Rod, Guld)

R3 R6 R9 R13 R18
R26 R34 R38 R39 R47
R50 R51 R53 R65 R67
R73 R78 R79 R80 R85
R94 R95

Released 02-01-09

V1.3



2k2 Motstand (Rod, Rod, Rod, Guld)

R22 R37 | [R43 | |R54 | |[R75 |

RI1

Var forsiktig! Forvaxla inte 4K7 och 47K motstdnden, dessa tva

véarden ar ofta forvillande.

4k7 Motstand (Gul, Lila, R6d, Guld)

RI5 | |[R0 | [R49 | |R74 | |

10k Motstand (Brun, Svart, Orange, Guld)

R5 RiIl | [R17 | [R28 | |R40 |
R56

47k Motstand (Gul, Lila, Orange, Guld)

RI2 | JrRar | [R42 | [Re4 | |

100k Motstand (Brun, Svart, Gul, Guld)

R4 | |

180k Motstand (Brun, Gra, Gul, Guld)

R27 | [rR30 | |R31 | |[R35 | |R76 |

Fo6ljande motsténd dr av metallfilmstyp med noggrann tolerans,
komponentvérdet dr markerat med fem (5) fargade band..

12k 1% Motstand (Brun, Rod, Svart, Rod, Brun)

R21 | |

33k 1% Motstand (Orange, Orange, Svart, Rod, Brun)

R23 |
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100 pF NP0 keramisk kondensator (mérkt 101)

c45 | |

1 nF NPO keramisk kondensator (mirkt 102)

c59 | |ceo | |

Trimkondensator C103 placeras enligt symbolen pa kretskortet.
Dirmed kommer skruven for justering att hamna pa jordpotential.

5.5 — 30 pF 6ppen trimkondensator

C103

Zenerdioder ir polarisade — dom kan endast placeras at ett hall.
Det finns ett band pé ena sidan av glashoéljet vilket skall matcha

bandet som finns markt pa kretskortet.

2V7 400 mW Zenerdiod

D7 | |

Montera foljande komponenter fran pase nr 2.

10 pF keramisk kondensator (10)

c42 | Jc46 | [coo | |

22 pF keramisk kondensator (22)

c73 | |

68 pF NPO keramisk kondensator (68)

c47 | |
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100 pF keramisk kondensator (101) Om man miter pd induktanser med en multimeter sa visar dom upp en

C31 C48 cs5 | Jecer | [cr6 | mycket 14g resistans (14gt ohmvirde, avbrott = felaktig)
C80 C104
18 uH Axiell induktans (Brun, Gra, Svart, Silver)
120 pF keramisk kondensator (121) L6 | | L7 | | L9 | |
ce6 | |ceo | |c71 |
220 pF keramisk kondensator (221) Montera féljande komponenter fran pase nr 3.
c74 | |c75 | |csa |
33V 400 mW Zenerdiod
390 pF keramisk kondensator (391) D4 | | D5 | |
c7 | [c40 | |
100 nF keramisk kondensator (104)
470 pF keramisk kondensator (471) Cl1 C3 C4 C5 C9
cg | [car [ | Cll C12 Cl6 C23 C24
C25 C26 C27 C29 C30
560 pF keramisk kondensator (561) C32 C36 C37 C43 C44
Cl17 c20 | Jc22 | |c28 [ |33 | C49 C51 ) 53 53
C34 C61 C62 C64 C65 C72
C77 C81 C82 C85 C86
1 nF keramisk kondensator (102) 87 C88 89 91 )
ci5 | |cse | |co | [c78 | [cloe |
C93 C94 C95 C96 C97
9-50 pF NPO trimkondensator kapslad (Orange plast) CI8 €99 Cl00 CLl i
C105
c3g | |
9-50 pF trimkondensator 6ppen 10 uH A|xxie|ll indutans (Brun, Svart, Svart, Silver)
Cs4 | [ces | [c19 [ [cs3 [ | L8
5V6 400 mW Zenerdiod (mérkningarna ir otydliga) Lindning av transformatorer och induktanser
DI | | Detta dr formodligen den svéraste delen av bygget. Men med lite

omsorg ér det inte svart. Den tjocka traden har det ldgsta SWG talet.
22 SWG édr ca 0,7 mm och 38 SWG ca 0,1 mm. SWG = Standard
Wire Gauge. Tilligget ECW = Enamelled Copper Wire

Axiella induktanser har ett liknande utseende som motstanden
men dr nagot storre 1 storlek.
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Transformator T4, T5 och T6.
Dessa transformatorer lindas
trifilart, det innebér att 3 tradar
lindas samtidigt genom
ferritkarnan.

Borja med att klippa 3 st 30 cm
langder av trdden 38 SWG (den
tunnaste). Tvinna trddarna tétt
thop i ca 12 mm. L6d samman
dndarna - det gor det lattare att trd kablarna igenom ferritkérnan. Den
aterstaende ldngden kan tvinnas latt for att stoppa trassel i tradarna..

Tré den 16dda &nden genom ett
av halen i transformatorkdrnan
N43 — 2402 (minsta kérnan, se
foto). Ldmna kvar ca 10 cm, trdd
traden tillbaka genom det andra
halet — det blir ett helt varv.

Trad den 16dda dnden genom ytterligare 4 ganger for att fa totalt 5 hela
varv. Justera trddarna tillbaka till ca 5 cm i ldngd. Separera de 3
tradarna och fortenn alla tradéndar.

Nu éterstar att identifiera
varje trddédnde. Anvind en
multimeter i Ohm eller
kontinutetsldge. Nar forsta
traden identifierats bojs den
at sidan. Lokalisera den andra
traden, justera dessa tva
dndar till omkring 30 mm ldngd. Bekréfta att de tvd kvarvarande
dndarna tillhor den tredje traden, klipp till ca 15 mm i ldngd. Dessa
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tradar trads sedan genom kretskortet. De ldngsta forst och de kortaste
sist. Justera de kvarvarande 2 tradarna till ndgra mm i ldngd och 16d
fast. Var noga och att se till att emaljen brianns bort ordentligt och
fortenn traddndarna. Nér de forsta tva trddarna blivit inlodda sa kan
de aterstdende fyra klippas och 16das in.

Efter att byggsatsen blivit fardigstilld (och testad) kan
transformatorerna fixeras med en lite syrafri silicon.

OBS! ElJ silicon avsedd for badrum och VVS eftersom dessa avger
syra vid hdrdning. Rétt typ av silicon for &ndamaélet ar luktfri.

BN43-2402 5 varv Trifilart lindad 38 SWG ECW

T4 | |15 | | 16 | |

Transformator T1 och T3.

Dessa har tva lindningar, varje med
5 varv. Klipp 2 st ca 20 cm lédngder
av traden 38 SWG. Borja med att
linda 5 varv genom kérnan frén en
sida av transformatorn. Limna ca 40
mm trddddndar. Byt sida och repetera
med ytterligare 5 varv fran andra
sidan. Avldgsna emaljen och fortenn
tradarna innan transformatorn
monteras pa kretskortet.

BN43-2402 5 varv + 5 varv 38 SWG ECW

Tl | [ 13 | |

For sdkerhets skull kan man kontrollera att transformatorernas
lindningar inte skadats i lacken och kortslutning uppstatt mellan
varven. Mit upp med multimeter.
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T2 lindas med samma metod som T1 och T3 men
lindningarna har 3 varv av trad 22 SWG pé den
storre kdrnan BN43-0202.

Klipp 2 st ca 20 cm ldngder av 22 SWG. Den hir
transformatorn ar kanske den mest besvérliga att
linda eftersom den tjocka traden &r lite motstravig.

BN43-0202 3 varv + 3 varv 22 SWG ECW

T2

L3 — linda 2 varv med trad 27 SWG genom hélen pa
kdrnan BN43-2402 och fortenn trdddndarna..

Var forsiktig sa att skyddslacken inte skadas vid
lindning av trddvarven.

L3

Lindning av Toroidinduktanserna
Toroidernna monteras vertikalt mot kretskortet, se
. | pabild av det fardiga kretskortet.

| Toroider L1 och L4 — Klipp cirka 40 cm av trad
27 SWG Linda 15 varv fran mitten av traden i
centrum av toroidkdrnan T37-6. Linda sen den
aterstdende tradhalvan 15 varv, blir da totalt 30
varv. Linda trdden hért samt att varje varv nuddar
varandra. Klipp trddidndarnas langd till ca: 10 — 20
mm lidngd och fortenn.
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L2 — Lindas enligt L1 och L4, men med totalt 32 varv av 27 SWG
trad. Se till att linda varven hart och titt. Det blir trdngt pa toroiden
men det har ingen betydelse om ndgra varv rédkar 6verlappa varandra.

L5 — Klipp ca 50 cm av 33 SWG trdd. Linda med samma procedur
men med totalt 40 varv. Fordela de lindade varven jimnt runt kidrnan.
OBS! Linda inte sa hért att den nagot tunnare trdden gar av!

T37-6 30 varv 27 SWG ECW

L1 | [ L4 | |

T37-6 32 varv 27 SWG ECW

L2 ||

T37-6 40 varv (4.8 uH) 33 SWG ECW

L5

Elektrolytkondensatorer ir polariserade och maste darfor monteras
rittvand. Kretskortet har markering for +symbol och +benet pa en
kondensator édr den langsta. Holjet dr ocksa normalt polmarkerat.
Montera elektrolyterna direkt an mot kretskortet, dock utan storre
kraft mot trddarna som kan fa elektrolyten att ldka ut.

1uF 63V Elektrolytkondensator

cio | |c13 | |car | |a35 | [c39 |

10uF 25V Elektrolytkondensator

c50 | |

47uF 16V Elektrolytkondensator

ci4 | |c18 | |ce3 | |

220uF 25V Elektrolytkondensator

c2 | |ce | |c19 | |
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Montera foljande komponenter fran pase nr 4.

IC3 och IC4 spanningsstab har 3 ben och liknar smé transistorer.

78L05 (5 volt spdnningsstab)
IC3

78L08 (8 volt spdnningsstab)
1C4

LM386N-1
iIc1 | |

Dioder ir polariserade och méste monteras réittvinda. Vind dioden
sa att bandet pa dioden matchar det trycka diodbandet pa kretskortet.

1N4148 Diod

D2 D6 D8 D9 D10
D11 D12 D13 D14 D15
D16 D17 D18 D19 D20

1N5401 Diod
D3 | |

Transistorer skall monteras sé att deras konturer matchar mot den
tryckta konturen pé kretskortet..

BC337 Transistor (markt C337-40)
a3 | |
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BC547 Transistor (mérkt BC547)

Q2 Q4 Q6 Q7 Q8

QI10 Ql1 Q12 Ql13 Q14

Q15 Q16 Q17 Q18 Q21

Q22

MPSH10 Transistor

Q | |19 [ [Qo | |

Transistor Q5 monteras med ca 2 mm fritt utrymme till kretskortet.

ZTX651 Transistor

Qs [ |

100R Flervarvig trimpotentiometer (stdende)

R59 | |

10k Trimpotentiometer

R2 | [rR29 | |

Still in R2 (slutstegets bias) 1 fullt MOTURS lige |:|
och R29 (LCD kontrast) i fullt MEDURS lige.

Montera den 18 poliga DIL-sockeln i IC2 position, se till
sa att notchen matchar markeringen pa kretskortet.

Dela den 10 poliga stiftlisten i tvd delar, en med 6 poler och
den andra med 4 poler. Montering sker pa undersidan av |:|

kretskortet, 16d sedan pa komponentsidan.

Montera de 2 hallarna for sdkringen. Se till att vinda
dom ritt s att sdkringen passar i den fardiga héllaren.
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Kristallerna XTAL 2 — 5 kriver att deras kdpor jordas samman.
Fore monteringen av kristallerna se till att I6da in en kort langd (5 — 6
cm) fortennt trdd (eller en fortennt bit trad av 22 SWG) till 16dén som
finns ndrmast XTAL 2. Monterad dérefter kristallerna. |:|

10 MHz HC49U kristall (mirkt ACT W6)
XTAL XTAL XTAL XTAL XTAL
1 2 3 4 5

L&d den tidigare jordtrdden ovanpd képorna till kristallerna
X2 — X35, se bilden av det fardiga kretskortet.

Transistor Q1 placeras enligt symbolen. Monteras s ldngt ned att de
grovre delarna av benen vilar mot kretskortet. Klipp inte benen direkt
mot kretskortet, limna ca 5 mm s4 att transistorns position kan
justeras om det behdvs vid monteringen i ladan.

IRF510 FET
Q| |

Montera foljande delar fran pase nr 5.

Se till att alla kontakter monteras mot kretskortet utan mellanrum.
Stereo 3.5mm jack sockel
CON1 | |

Mono 3.5mm jack sockel
CON2 | |

PCB Mount BNC socket
CON3 | |

2.1mm DC Sockel
CON4 | |
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Reld, BT type
RLY1 | |

Montering av potentiometrar

Fore monteringen av potentiometrarna
VR1 och VR2 skall axeln kapas till den
lingd som krdvs. Om den rekommenderade
ladan anvénds skall skaftet sticka fram

18 mm ovan gingningen.(se bild) |:|

OBS! Langden pa skaften ar beroende av
typ pa de rattar som skall anvdndas. Spara
de avkapade axlarna, en skall anvdndas som
forldngning till vridkondensatorn.

Montera potentiometrarna genom
komponentsidan (enligt bild) och anslut
till kretskortet med sparade avklipp
fran komponentben..

[]

4k7 Linjér potentiometer (RF-gain)
VR1

10k Linjér potentiometer (Fine tune)
VR2
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74 Vridkondensatorn (Polyvaricon)
monteras fran komponentsidan, fast med
2 st skruv M2.5 x 6mm.

VIKTIGT! Skruvarna méste ha muttrar
under skruvskallarna fore montering sa
att inte skruvarna tranger in i och forstor
vridkondensatorn. (Se bild)

Vridkondensator (Dual gang Polyvaricon)

C57

Lysdioden monteras fran ledningssidan, 1dmna kvar langa ben da
lysdionen kommer att krdva omplacering ndr 14da monteras. Lod in
dioden pé komponentsidan. Det lingsta benet 4r anod (+) terminal.

3 mm Rod LED

LED1 | |

Sakring 2 A snabb

Fl | ]

Forsta testen

Nér det blir nddvandigt sé ansluts stromkalla, hogtalare, mikrofon och
antenn enligt komponentplaceringen 1 avsnitt 16. Vid test ér det bést
att ansluta MKARS 80 frén en strombegridnsande 12 — 14 V nitdel,
som vid sédndning (TX) klarar av en strom pé ca 1,3 A.

Innan matningsspénningen ansluts, gér en noggrann inspektion av
lodfogar sarskilt for 6verbryggningar, stank av 16dtenn etc som kan
orsaka kortslutning. Vid detta tillfdlle skall inte PIC microcontroller
och display vara monterade da dessa komponenter litt kan skadas av
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fel spanningar. Mit nu med en multimeter ( i Ohm ldge) mellan
plusanslutning och jord for att sdkerstilla att det inte dr kortslutning.
Typiska mitvirden kommer att falla inom intervallet 1.6 — 2.0 kOhm.
OBS! Mit med réttvinda mitkablar. Om man ansluter multimeterns
roda (plus) kabel till jord och svarta ledaren till plusanslutningen s
kommer skyddsdiodens resistans att méatas. Se dven till att R2 &r stélld
helt moturs.

Anslut hogtalaren. Anslut 12

=R &3 u [

csaC/ .;,:-“%TP 12MHz
AR .-rr—v—"?"-

— 14 V. Kontrollera efter
uppenbara felsymtom - hogt
ljud eller rok! Antag att allt ar
OK. Mit di reglerad 5 V pa
R34 (se bild), som bor det

-y €,
51 e

vara5 V+0,25 V.

& Mitédven 8 V pad VR2 som
| bor vara 8 V+0.4V. Om

| nagot ar felaktigt koppla déa
bort spanning och undersok

problemet.

Anslut antenn och vrid upp RF gain. Beroende pé konditioner och
antenn sa bor antingen stationer eller brus horas. RF gain kan behova
stdllas fullt medsols for att hdra ndgot om konditionerna pé bandet &r
daliga. Ar allt OK? Koppla bort spinningen och montera IC2, PIC.

PIC16F818-I/P

12 | |

Nu skall displayen installeras. Passa in displayen med en enda skruv i
Ovre vinstra hornet. En M2.5 x 12 mm skruv leds genom kretskortets
komponentsida och hélls pa plats med en mutter. Pa detta skruvas en
annan mutter, sedan displayen och slutligen ytterligare en mutter.
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OBSERVERA! Att de medfoljande distanserna for kretskortet ar 12
mm langa. Det innebair att displayen inte far vara hdgre &n 12 mm
ovanfor kretskortet I annat fall kommer denna att trycka mot kapan
som orsakar skada pa displayen.

Nér du ir ndjd med avstindet tris sparade bitar av fortent koppartrad
genom displayens anslutningar, tryck ned dom i sockeluttaget under.
Displayen justeras sa att de vénstra hdlen overensstimmer. Se till att
displayen hamnar rétt (jamfor dess 6verkant med kanten pa
kretskortet) och 16d sedan in tradarna. Detta gor att displayen kan tas
bort, ndgot som ar Onskvért s att 16dfogar under syns och nés.

Titta mellan displayen och kretskortet och bekréfta att det inte finns
ndgra kortslutningar mellan de tvd. Man kan om sa dnskas passa in en
bit kartong eller plastisolering under displayen for att skydda mot
kortslutning.

PC1602F LCD Display
DISP1 | |
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Ateranslut 12 V och justera R29 som ir displayens bias — titta pa
displayen och vrid sakta R29 moturs tills bakgrunden slicks

och bara visar tecken. |:|
Displayen bor forst visa ett vilkomstmeddelande {6ljt av

frekvens och matningsspanning.

Trimning
Still in frekvensomradet for VFO. Inom IARU ar 80 m omradet 3,5 —
3.8 MHz. Sett framifrén sa skall vridkondensatorn (C57) vridas fullt

At
- E:T_E

medurs (minsta frekvens)
justera darefter C38 sé att
den frekvens som visas ar
nagot lagre dn den nedre
bandkanten — 3.450 MHz
foreslés. Vrid VFO till
maximal frekvens och
kontrollera att det 4r mojligt
att trimma ovanfor den dvre
bandkanten (3.800 MHz).
Om man vill kan det totala
intervallet justeras med en
trimkondensator pd bakpa
vridkondensatorn. Flyttning av kondensatorn (se foto) indt kommer
att minska intervallet, tvirtom kommer utokar intervallet.

Observera! Efter justering av denna kondensator kommer frekvensen
ater att behova finjusteras med C38.

Adjust for required
tuning range

C83 BFO — det finns tva metoder for att justera BFO frekvensen, bada

ar acceptabla.

1. Anvind en frekvensridknare, justera C83 for en frekvens av
10.000MHz métt pa TP 10 MHz.

2. Stilla noggrant in en SSB-sdndning fran en kind frekvens och
justera C83 for en korrekt signal. |:|
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Band pass filter C54, C68 and C79 — Instéllningen av dessa
trimkondensatorer dr inte kritiskt och kan stillas in enligt fotot. |:|

R2 - Slutstegets vilostrom,
(bias) - Koppla ur antennen
och anslut en konstlast som
klarar 5 W. Anslut en
amperemeter (som klarar
att lasaavca 2 A) i serie
med radio och strom-
forsorjning. Tryck pd PTT
och anteckna stromfor-
brukningen. Nér denna
justering utfors sa tala inte
1 eller gor andra ljud 1
mikrofonen. Justera R2 for
en 6kning med 50 + SmA.
Till exempel, fore justeringen (R2 helt moturs) var strtémmen 230mA,
i detta exempel ndr den &r ritt justerad kommer den nuvarande
strommen att vara 275 - 285mA. Observera! Eftersom komponenter
varms kommer den nuvarande strémmen att stiga. Sdnd inte 1 ldngre
period an ett antal sekunder. Om transistor Q1 inte dr forsedd med en
kylfldns kommer den iséfall att Overhettas.

Justering av R59 och C103, balanserad blandare (mixer). Anslut en
kénslig wattmeter med konstlast till antennuttaget. Med spanningen
ansluten, plugga langsamt in mikrofonen / PTT kontakten tills
sdndaren gir igdng men utan modulation frdn mikrofonen, alternativt
koppla in en stereopropp med alla kontakter jordade.

Ett litet utslag kan noteras pa wattmetern, justera da R59 for att
minska dett till noll. Det finns tvd mojliga metoder for att ytterligare
forbattra blandarens balans:
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1. Lyssna pa birvigen i en annan mottagare. Justera R59 och C103
for minimum signal eller S-meterutslag.

2. Anslut ett oscilloscope till antennutgadngen (med konstlast) och
justera R59 and C103 f6r minimal amplitud. Notera att bdda
dessa justeringar dr interagerande. (paverkar varandra) |:|

Optioner pa kretskortet

Strombrytare
Kretskortet har forberetts
for montering av en
strombrytare som ansluts
till markering (Power
switch). For att det skall
fungera maste ledningen
kapas med en vass kniv
(se bild)

Powe'* suitch |

C49 g
e 1.

Intern hogtalare

En liten intern hogtalare kan monteras. Det dr bést att placera denna
langt frén induktor L5 for att undvika magnetisk paverkan av VFO.
Anslutningar finns for hogtalaren, polariteten inte har ndgon
betydelse. Den interna hogtalaren kommer att kopplas bort néir det
externa hogtalaruttaget anvinds.

Intern batteridrift

Kretskortsanslutning finns for anslutning av ett internt batteri om sa
onskas. Den negativa terminalen &r isolerad nér en extern stromkaélla
ar ansluten. Det finns ingen funktion for laddning av inre batterier.
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Montering i apparatladan

En lada av metall maste anvindas {or
avskdrmning samt for att kyla
sluttransistor Q1.

M3 x 6mm

[¥ f_‘nut‘
&)J.!E s 4
& 3mm Plain

@ washer

Montera 4 st M3 x 12mm sexkantiga
distanser 1 hornen av kretskortet, en plan
och tandade bricka skall monteras under
varje mutter. I:I

M3 x 12mm
stand-off

3mm Plain [
washer

Kapa en hylsa for VFO axeln. Denna
utgors av en kort ldngd av plastror. Sedan
skall en av de avkapade
potentiometeraxklarna anvindas till
forlingning av VFO-axeln. Tvinga inte
hylsan eller axeln sa hart, det kan skada
kondensatorn. D

Bt

VIKTIGT! Skriv ut borrmallen och bekrifta att storleken ar korrekt

genom att méta upp mallen mot de angivna dimensionerna. Fast
borrmallen pé utsidan av ladan att anpassa kanterna med insidans
kanter pd ladan. Mallarna &r universella, ingen hinsyn har tagits till
ladans tjocklek. Instruktioner for passning finns tryckt pa mallen.

Svensk version 1.2
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Borra alla hdl med de format som anges pa mallen, anvind god
praxis, borja med en liten borr och arbeta upp hélet i storlek.

Observera foljande:

* Om den rekommenderade ladan anvénds sa kan halen for BNC-
kontakt, vridkondensator och kontroller behdva tas upp lite ovalt
(se borrmallen) for att kretskortet skall kunna passas in pa plats.

» Se till att 12 V DC kontaktens yttre del inte tar i ladans plat nar den
pluggas in.

* Om PA transistorns monteringshal inte passar ordentligt sd ar det
tillatet att utvidga halet nagot. Ifall den tvingas pa plats kan
transistorns ben knéckas ndgon gang i framtiden.

Om man maste ta upp halet
till displayen utan lampliga
verktyg sa rekommenderas
att borra ménga hal nira
varandra ndgot mindre &n
storleken pa displayen.
Dérefter klipper man bort
resterna med en tdng och
filar upp ett kvadratiskt hal
som passar displayen.

These lines
should be alligned
with each other

Nar alla hal har tagits upp, prova att passa in kretskortet i ladan.
Det kan bli nddvéndigt att 16da om PA-transistorn Q1 sa att dess
monteringshdl passar med halet i ladan.
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OBSERVERA! Vid montering av PA transistor i lddan maste en
kylflans och isolatorbricka anvidndas. Placera isolatorbrickan (ingen
kylpasta kravs) mellan transistorn och 1adan. Montera plastisoleringen
genom transistorn och hélet 1 1ddan. Montera sedan en M3 x 10 mm
skruv fran utsidan av ladan och sidkra med bricka, tandad bricka och
M3-mutter (se bild).

Silicon
SR . M3 x 10mm
Plastic |mu1amr
SCrew

insulator

m..

.#

Serrated , Imm flat
washer ' washer

Flat
washer

Montering av frontpanel

Har beskrivs tva metoder att utforma fronten. Det finns sdkert manga
fler sitt. For de som vill designa sin egen framsida sé finns kritiska
dimensioner, hil och mellanrum &tergivna pa borrmallen.

Metod 1. En PDF-fil av en frontpanel &r bifogad. Den kan skrivas ut
och limmas (dubbelhéftande tejp kanske) i fronten och sedan tickas
med ett blad av acetat / OH-projektorplats klamd under de fyra
infastningsskruvarna.
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Metod 2. En negativ bild ar ocksé bifogad. Denna kan skrivas pa
plastfilm 1 en bldckstraleskrivare. Genom att vinda sa bildens icke-
tryckta sida dr ndrmast anvindaren sa skyddas menyn.

Som byggaren uppmuntras man att anpassa frontpanelen efter sin egen
smak for att 14gga lite individualitet till sin radio.

Frequency

Supply Huff and Puff
voltage LCD Dlsplay correction

Kretskortet sdkras pé plats genom 4 st M3 x 6 mm skruvar med
planbrickor under huvudet. Montera BNC kontakten i1 1ddan med den
medfoljande tandade brickan och muttern. Montera de tre rattar som
krévs. Rattar skall passa till 6 mm axeldiameter.

Slutlig test pa bandet
Anslut en antenn och ordna sked med en lokal amat6r pa 80 m bandet
for att bekréfta att radion och instéllningar fungerar som forvéntat.

Anvandning

For det forsta bor man komma ihdg att MKARSS80 har 14g kostnad och
ar av en relativt enkel konstruktion. Dess funktionalitet kan inte
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jamforas med en komplex kommersiell transceiver! Med detta sagt kan
man ha stor glddje om dess begransningar forstas.

Vid uppstart uppnas inte basta frekvensstabilitet forrdn temperaturen i
ladan har stabiliserats. Huff och Puff kretsen kommer att halla radion
instélld pé kort sikt, men kan behova justeras ett par ganger innan
radion uppnatt ritt arbetstemperatur.

Tuning

VFO kan omfatta hela 80 m bandets tilldelning men pa grund av att
VFO frekvensen dr lagre sd fungerar MF avstdmningen bakvént. Dvs
medurs rotation minskar den instéllda frekvensen. Nér den ungefarliga
frekvensen har trimmas med huvudavstdmning sé kan finjustering
anvindas for att komma inom + 5 Hz av den 6nskade frekvensen ..

Det kommer att mérkas nar Huff och Puff kretsen kommer att forsoka
lasa frekvensen nédr man finjusterar. Denna "ldsning" kommer att
brytas nir den verkliga frekvensen dr mer 4n ca 100 Hz fran den som
visas. Nér lsningen dr bruten &r det en fordrdjning pé 3 sekunder
innan Huff och Puff forsoker att hélla frekvensen konstant igen.

Huff och Puff kretsen har mgjlighet att kompensera for ungefér

+ 1.5kHz frekvensdrift. Det grafiska strecket som finns till hoger om
batterispdnningen indikerar fel mellan faktisk och visad frekvens. Om
denna indikering nér ytterldge bor VFO éater justeras. Kom ihag att om
den visade frekvensen skiljer sig mer &n ca 100 Hz fran VFO sa
kommer Huff och Puff kretsen att sluta forsoka rétta till med
frekvenslasning och det kommer att bli en plotslig fordndring av
instélld frekvens.

RF Gain
RF GAIN-kontrollen bestimmer hur mycket signal som tillimpas pa
mottagaren, detta har samma effekt som att justera LF volymkontroll
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pa en konventionell radio. Eftersom den enkla formgivningen inte
infatter en AGC krets sd maste kontrollen justeras for en bekvim
lyssnandevolym och kan behdva justeras mellan olika stationer i ett
QSO.

VARNING!

Var forsiktig nir du anvinder horlurar eftersom volymen beror pd
styrkan av den mottagn signalen och detta kan "overraska'
anvindaren ndr man tar emot en lokal eller stark station!

LED Modulationsindikator

Lysdioden slocknar vid ungefar den punkt dar PA transistorn bottnar.
Kor man transistorn till det ldget sa kan séndaren orsaka "splatter" over
angransande frekvenser och stora andra QSO. Splatter &r
intermodulation som orsakas av att slutsteget blir icke-linjart och
blandar frekvenser inom spektrat som orsakar oonskade signaler. Nar
man sdnder bér LED-indikatorn bara tillfalligt slackas pé rosttopparna.

Montering av kontakter och uttag

Power connector — 2.1mm DC plug
Dessa kontakter finns i tva ldngder, bada passar den rekommenderade
ladan. Den "ldnga" typen kan krévas om ladan har tjocka viggar.

Det dr mycket klokt i
att anvianda en
fargkodad kabel (rod
och svart) for att
undvika olyckor!
Anvind kabel som
klarar minst 2 A. Om
man ansluter ett batteri
ar det ocksa klokt att
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montera en sladdsédkring. Kretskortets sékring skyddar bara radion, inte
kabeln eller nétdelen.

Avlagsna kontaktens kapa, trd pa den 6ver stromkabeln. Lod positiva
(+ roda) ledaren till kontaktens mitt och negativa (- svarta) till yttre
manteln /dragavlastningen over kabeln och skruva fast kdpan. Mt
kontinuitet i bade kablar fram till kontakten och bekréfta det inte finns
ndgon kortslutning mellan ledarna.

Hogtalarkontakt — 3.5 mm monopropp

Avlédgsna kontaktens képa, trd pd den 6ver hogtalarkabeln. Lod en
anslutning till centrumkontakt och den andra till den yttre kontaktens
mantel. Nir [6dningen svalnat klam da dragavlastningen forsiktigt
over kabeln och skruva fast kapan. Kabelarean dr utan betydelse da
strommarna till hdgtalaren &r sma.

Mikrofonkontakt / PTT — 3.5 mm stereopropp

Hir kan man anvénda sig av de mycket billiga kondensator (electret)
mikroner som dr avsedda for datorer. Dessa kommer oftast men en 3.5
mm stereopropp. Avligsna den fastgjutna 3.5 mm proppen och 16d in
en ny 3.5 mm propp tillsammans med en PTT switch.

Montering sker enligt hogtalarkontakten. Trad kdpan 6ver mikrofon
och PTT-ledning. L6d sedan ledningarna till kontakten enligt foljande:

Kontaktens topp (tip) — Mikrofon +
Kontaktens mitt (ring) — PTT switch
Kontaktens inre del (holje) — Mikrofon och PTT jord

Nér 16dningen svalnat kldm dragavlastningen forsiktigt dver kabeln
och skruva fast kdpan. OBSERVERA! En kondensatormikrofon far sin
DC bias till mikrofoningdngen genom R17. Om man insisterar pa att
anvinda en dynamisk mikrofon skall detta motstand tas bort.
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BNC antennkontakt

Kontakten nedan ar en typisk l6dmonterad BNC

Over dnden av RG58
koaxialkabeln skjuts
mutterkldmman, bricka
och titning.

Skala av yttre holjet
(ca.15 mm) och skjut
pa den koniska hylsan.

Dra skidrmen 6ver den
koniska hylsan och
trimma till skdrmen.

Trimma mittledarens
langd till ca 7.5 mm.
Lamna kvar ca 5 mm
av isoleringen.

Montera kontaktstiftet
pa mittledaren.

Lod genom det lilla
hélet.
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Montera kontakten, dra &t
mutterklamman.

Kontrollera att det inte ar
kortslutning mellan inre
ledaren och skidrmen.och
slutligen att inre kontakten
hat ar 1 rétt position.

Identifiering av komponenter

Komponenterma har férpackats i 6 pasar. Innehéllet i dessa pasar och
ordningen for monteringen har valts noggrant sé att liknande
komponenter inte skall vara forvirrande och inte bli férvéxlade.

For felsokning ér det nodvandigt att kunna identifiera komponenter
och deras vérden efter att radion har byggts. Metoderna for att
mérkning av komponent virden visar har:

Kondensatorer

De flesta av kondensator med litet véirde (keramiska och Mylar) ar i
denna byggsats mérkta enligt f6ljande:

« Mairkt med deras vérde, exempel 8 for 8 pF eller 68 for 68 pF.

» Siffermérkta, virde i Picofarad. De tva forsta siffrorna anger véirdet

och den tredje multiplikatorn. Exempel 1 nF (1000 pF) ar mérkt
102 (1, 0 och tva nollor), 220 pF ar markt 221 (2, 2 och en nolla).

Elektrolytkondensator &r méarkta med deras vérde i mikrofarad.
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Motstind (Resistanser)
Alla mostand i byggsatsen anvénder fargkod fér att indikera vérdet.

Tvéa motsind som anvinds 1 batterispdnningens métkrets (R21 — 12 K
och R23 — 33 K) har 1% tolerans och ar darfor mérkta med 5 fargade
band. Alla andra har standard markeringar med 4 band.

Farg Virde Tolerans

Svart 0 x1

Brun 1 x10 1%

Rod 2 x100 2%

Orange 3 x1000

Gul 4 x10000

Gron 5 x100000

Bla 6 x1000000

Lila 7

Gra 8

Vit 9

Silver Delat med 100 10%

Guld Delat med 10 5%
Exempel:

1 kQ 5% (1000 Q) = Brun (1) Svart (0) Rod (x100) Guld (5%
tolerans)

2R2 5% (2.2 Q) =Rod (2) Rod (2) Guld (delat med 10) Guld (5%
tolerans)

Notera: 1000 Q = 1k, 1000000 Q = 1M, 2K2 =2200 Q,2R2=2.2 Q

Induktanser

Axiella induktorer samma férgkod som motstdnd med virden i
microHenry. Exampel 8.2 uH mérkt Gré (8), Rod (2), Guld (delat med
10) och Silver (10% tolerans).
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Dioder
Anvinda dioder dr axiella, katod mérkt med ett band pa diodkroppen.

Ik—!:d]:b:

Te

—le—

Transistorer och IC-kretsar

View from underside of package

All induktanser som anvinds dr markbart storre dn motstinden som
anvinds s chansen till forvaxling dr obefintlig. Axiella induktanser
har bara en felmdjlighet = avbrott. Fel kan enkelt konstateras med en
multimeter.

TO92 and E-line identifiering

Lead identification

Komponent

1 2 3
BC337 Emitter Base Collector
BC547 Emitter Base Collector
MPSH10 Collector Emitter Base
ZTX651 Emitter Base Collector
78L05 Input Gnd Output
78L08 Input Gnd Output

MKARS 80 Bygginstruktion och anvindarmanual
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Virden finns mérkta pa diodkropparna: men for sma glasdioder (zener
dioder och 1N4148 typ) sa ar det svéart att avldsa utan forstoringsglas.

-19-

&R t\Tab

IRF310 {Drain)

1 ][ TO-220AB
GDS

IRF510 FET.

PIC-kretsar och LM386

mininininininlinin

o~k wn®

~ 4gh
@ 17[]
© 160
< 15[
© 14[]
w130
= 120
O N
a 1M

100

LM386 liknar PIC16F818
men har endast 8 ben.
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Felsdkning

De flesta felen beror pé déliga 16dningar eller felplacerade
komponenter. Det dr mycket séllsynt med en felaktig komponent.
Innan nagra métningar pabdrjas. Kolla noggrannt efter daliga
l6dningar, kortslutning eller felaktigt monterade komponenter.

Skulle felsokning bli nddvéndigt sa finns en tabell med spdnning som

aterges nedan, Transistorernas spanningar ir angivna vid bade
sdndning och mottagning.
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Spanningstabell for felsokning

. Mottagning (RX) Sindning (TX)
Transistor Gate Drain Source Gate Drain Source
Q1 0 13.8 0 3.4% 13.8 0

Emitter Base Collector Emitter Base Collector
Q2 0 0 0 0 0.63 4.4
Q3 0 0 0 0 0.73 0
Q4 0 0 0 3.7 4.4 12.3
Q5 0 0 0 1.6 2 12
Q6 0 0.65 0.65 0 0.65 0.65
Q7 0 0.39 2.2 0 0.39 2.2
Q8 0 0.57 2.2 0 0.57 2.2
Q9 0 0 0 24 3.2 11
Q10 0 0 0 2.8 3.4 3.8
Q11 3.6 3.6 7.5 3.6 3.6 7.5
Q12 3 3.65 7.5 3 3.65 7.5
Q13 4 4.65 9.4 4 4.6 9.3
Q14 0 0.62 4.4 0 0 0
Q15 2.2 2.8 9 0 0 0
Q16 3.9 4.1# 7.2 3.9 4.1# 7.2
Q17 3.75 4.4 12.8 0 0 0
Q18 4.2 4.3 7.2 4.2 4.3 7.2
Q19 3 3.7 7.6 0 0 0
Q20 0 0 0 2.9 3.7 7.50
Q21 0 0 0 2.1 2.8 9
Q22 0 0 0 2.5 3.2 10.2
IC krets nr Pin-nunrering
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [11 [15 J16 [17 |18
IC1 1.4 0 0 0 7 138 |7 1.4
1C2 49 |0 0 0 0 5 0 0 25 [49 |49 [-03 [22 [37 o
IC3 138 |10 5 Alla IC-kretsas spanningar har samma vérde vid sindning och mottagning.
IC4 13.0 | 0 8
Anmirkningar:

e Virdet ar beroende av bias instéllning

# Mitning pa denna punkt kan paverka kretsen som leder till felaktigt avldsning.
Alla métningar &r gjorda med RF gain i minimum och ingen modulering.
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Blockschema och kretsbeskrivning

\'%

3.5-3.8 MHz

Cut off 4dMHz

N\ H—1

D @

6.5-6.2 MHz

3.5-3.8 MHz

3.5-3.8 MHz

0.05 mW

12V
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>
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Center
frequency
9.999 MHz

Audio mute

_ _m_

12V
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Kretbeskrivning

Radion ar uppbyggd som en superheterodyn med flera
dubbelriktade steg sdsom blandare, MF-filter, VFO och BFO.
Detta gor det mgjligt att dela de viktigaste funktionsblocken
mellan sdndare och mottagare.

Mottagarens signalvig (se blockschemat)

Den mottagna signalen passerar foljande signalvdg. Genom
sandarens lagpassfilter, antennenswithen (S/M-reld), RF Gain-
kontroll och genom hogpassfiltret. Med denna 16sning sparar man
in ett bandpassfilter for mottagaren. Den flitrerade signalen
forstirks och skickas vidare till den dubbla balacerade
balandaren. Den dr byggd av diskreta komponenter och delas
ocksa med sdndaren. Genom att blanda den mottagna signalen
med 6,5 — 6,2 MHz fran VFO sa genereras en MF pd 10 MHz.
Observera att VFO fungerar bakvint. 3,5 MHz frekvens kraver
en VFO frekvens pa 6,5 MHz och 3,8 MHz kriaver en VFO
frekvens pd 6,2 MHz.

Den forstirkta mellanfrekvenssignalen (MF) filtreras i ett 4-poligt
kristallfilter pa 9,999 MHz innan den forstdrks och skickas vidare
till BFO och blandare. Nar MF signalen blandas med signalen
frdén BFO produceras LF ljud. Detta forstirks och gar till
hogtalaren. En mutingkrets kopplas in vid sdndning for att
undvika rundgéng mellan mikrofon och hogtalare.

Séndarens signalvig

Ljudet frin mikrofonen f6rstirks och matas sedan till BFO och
barvagsoscillatorn. Frekvensspektrat som genereras, forstirks och
filtreras sedan av MF-filtret som dven det 4r gemensamt med
mottagaren.

Den forstirkta MF signalen leds fram till den balancerade
blandaren dér séndarfrekvensen genereras, forstirks och filtreras
av bandpassfiltret. Ytterligare tre steg forstarker signalen innan
den leds genom S/M-relit och via lagpassfiltret till antennen.
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Frekvensvisning och “Huff och Puff” frekvenslisning.
Mikrokontrollern (PIC-kretsen) "raknar" svingningar fran VFO
med en 40ms tidsbas som kommer fran BFO. En korrigerande
spanning erhalls som hérrér fran jdmforelsen mellan VFO input
och den internt genererade 40 ms tidbasen. Den korrigerade
spanningen genereras av en intern PWM (Pulse Width
Modulator) och efter filtrering tillimpas den pé en varicapdiod
(faktiskt en Zener som anvinds som varicap) i VFO.

Voltmeter

En ingéng pd mikrokontrollern anvinds till analog/digital-
omvandling for att mita matningsspanningen och indikera den pé
displayen.
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Version Changes
12-05-07 V1.0 First release
15-06-07 Voltage reading on pin 8 of IC1 corrected (thanks to Tom G3LMX)
C42, C46 now 10pF, L8 now 10uH — Component value changes required due to availability
T1 and T3 shown as 2T+2T, should be 5T+5T
05-10-08 Moved position in manual for adjustment of R29 LCD bias voltage — previously positioned at end of alignment instructions
Modify fitting LCD — left most holes are used
Adjustment of bias current R2 — changed measurements in example to be more realistic
Schematic — Corrected connections on microphone socket in line with PCB (no PCB changes)
02/01/09 Change capacitors types of C59 and C60 to improve VFO stability ready for CW adapter — notes updated accordingly

Firmware upgraded to V2.0 — improvement in “useability”
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