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Har du nagon gang néar du suttit i ett intressant QSO och plétsligt upplevt att mot-
stationen blivit totalt oléslig p g a ett uppladdat askregn eller en hagelskur?

Det brukar borja med enstaka knappar som Okar i frekvens till ett smattrande ljud som
sa smaningom overgar till ett ilsket vasande.

Detta fenomen drabbar i stort sett alla typer av antenner t ex dipoler, longwirar och
beamar. Forsok att med en RF-drossel kopplad mellan innerledare och skarm (jord)
och pa det viset "kortsluta” bort laddningen har visat sig resultatlést. Samma sak med
spanningshaluner som ju ocksa dc-maéssigt kopplar ihop de bada benen pa en dipole
eller en beam.

En familj av antenner som ar betydligt "tystare” vid regnvader &r slutna loopar. Agarna
till quadantenner har sakerligen observerat detta. Min egen teori &r att under ett ovader
med t ex en hagelskur, hagelkornen laddar upp antennen och att sedan urladdning sker
genom spetsarna, och da uppstar oljudet. Egentligen borde ju laddningen férsvinna om
bagge dipolhalvorna ar dc-méssigt jordade men sa ar inte fallet. Loopar saknar
”spetsar”, och det tror jag ar den huvudsakliga forklaringen till att denna typ av
antenner ar tystare under ovéder. Det ar kanske svarare for laddningen att "ta sig ut”
fran 90-gradiga hérn? Det skulle vara intressant om nagon av ldsarna har en annan
teori eller forklaring till detta.

Historik.

Loopantenner i alla mojliga former har funnits néstan sa lange radio har existerat.
Kanske borjade det med den flertradiga ramantennen? | en av ARRLS antenn-
handbdcker fran 40-talet beskrivs en intressant form av mobilantenn utgérande av tva
sprot pa framre och bakre kofangarna och forbundna med en trad, som da ihop med
bilens chassie bildar en sluten loop och som stdms av med en seriekondensator.
Enligt Dave Larsen, ZS6DN, (RACAL Military division, South Africa) har den
liggande helvagsloopen anvénts i SADF (South African Defence Force) fran 40-talet
for rymdvagskommunikation pa HF. Enligt Dave var den mycket lamplig for “korta”
forbindelser (2-150km) mellan tva gléantor eller uthuggningar i djungelterrang.
Nagon gang pa 70-talet dok den upp i Sverige med den felaktiga benamningen “tysk
quad”. Enligt Lasse, SM5JV (numera Silent Key) som bl a jobbat pa FOA, var det en
DL-amator som plockat upp konceptet fran en amerikansk radiotidskrift och den
svenske amat6r som laste och Oversatte den tyska artikeln dopte antennen till Tysk
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Quad. F 6 vande det sig i magen pa Lasse nar han horde nagon anvanda denna be-
ndmning. Jag hoppas att vi i framtiden slipper hora detta namn i samband med den
liggande loopantennen.

| engelsktalande litteratur har den ibland fatt namnet ”Lazy Quad” vilket egentligen
sédger mera med hansyn till antennens montering.

Pa svenska tycker jag att ”Liggande helvagsloop” ar ett passande namn.

Jag rekommenderar ocksa att ta del av William Orrs (W6SAI) Quad Antenna Hand-
book dar quadens uppkomst i Quito, Ecuador beskrivs.

Teori

En trad gjord som en loop, (kvadrat, cirkel eller triangel) med en langd av omkring en
vaglangd far ute i fria rymden en matningsimpedans runt 122 ohm.
| ARRLSs antennhandbok fran 50-talet hittar jag formeln for loopens impedans

R = 31200 (a:lambda?)?
dar

R = stralningsmotstandet i ohm

a = den inneslutna ytan i kvadratmeter ( t ex en 80m loop med 20m sida far 400
kvadratmeter

Lambda = vaglangden i meter

Loopens resonans (tradens omkrets) erhalles med formeln 315 : f=L, dar f ar
frekvensen i Megahertz och L &r langden i meter. Liksom dipolen &r resonans-
frekvensen beroende pa hojd 6ver mark och forhallandet langd/tradiameter, det s k
slankhetstalet”, men observera foljande:

1) for att bibehalla resonansen maste en dipole forkortas om traddiametern ¢kas.
2) for att bibehalla resonansen maste en loop forlangas om traddiametern okas.

Det &r intressant att notera att om loopen utférs som en cirkel med samma omkrets
som kvadraten stiger den inneslutna ytan och darmed ocksa stralningsmotstandet till
omkring 197-ohm.

Prova sjalv med formeln ovan.

Jag har roat mig med att rita ut ett antal versioner av antennen med exakt samma
omkrets - 80 meter och angivet den inneslutna ytan i kvadratmeter.

Fig. a) ar den vanligaste versionen men inget hindrar att man t ex gor loopen med flera
horn t ex fem- eller sexkantig. Teoretiskt sett stiger verkningsgraden med Okat
stralningsmotstand, men troligen gar det inte att marka nagon skillnad sa lange
impedansen ligger 6ver 100-ohm (i rymden).
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Lagg marke till tva specialfall; c) och g).

| figur ¢) har man vikt 80 meter trad till en folded dipole med kanda egenskaper. Med
samma tradlangd i g) blir det en kortsluten halvvags transmissionsledning med
forsumbar radiering.

Obs att samtliga ritade exempel géller fundamentalfrekvensen som med 80 meter
blank koppartrad ger resonans omkring 3.8-MHz. Jag valde 80 meters omkrets och 20
meters sida som runda och enkla tal att rékna med.

Nar loopen installeras parallellt och nara marken, kanske pa en hojd av 2 till 5 meter
sjunker stralningsmotstandet pa grundfrekvensen till 40-80 ohm, allt beroende pa
markens ledningsférmaga. Stralningsmotstandet stiger sedan for varje oktav. Pa 28-
MHz bandet brukar det ligga strax under 350-ohm. Hér ser vi 6gonblickligen en
uppenbar fordel med loop-antennen - en multiband dar impedansen pendlar mellan 40
och 350-ohm till skillnad mot den klassiska 2x19m dér vi har ett stralnings-motstand
runt 50-ohm pa grundfrekvensen och kanske 2,500-ohm pa dubbla och fyrdubbla
frekvensen. Om loopen matas med en 150-ohmig transmissionsledning kommer
VSWR att halla sig runt 3:1 pa det lagsta och hogsta frekvensbandet och lagre pa
mellan-liggande frekvenser. En 150-ohmig transmissionledning tillverkas latt av tva
75-ohms koaxialkablar (RG-216) dar skdrmarna kopplas ihop i bdgge dndar och dér
innerledarna gar till var sin sida av loopen.

Hur kan man da vénta sig att denna typ av antenn uppfor sig? Pa 3.5-3.8MHz-bandet
blir antennen med storsta sannolikhet helt rundstralande for forbindelser inom Sverige.
Pa dubbla frekvensen, 7-MHz, &r varje sida en halvvag och ger da en ”8:a” med max
stralning vinkelratt mot traden och ett minima i tradens riktning men bara i laga
elevationsvinklar. | hdga elevationsvinklar & minimat sa gott som obefintligt.
Néarliggande sida(or) med varsin ”8:a” ligger ju vinkelratt mot varandra varfor
”8:0orna” samverkar till en nastan perfekt rundstralande antenn. (Roa dig med att rita
tva 8:or pa varandra i 90 graders vinkel sa far du nastan en fyrkant)

Denna antenn, i nagot enklare form, anvéandes av de sma lokala rundradiostationerna i
den tropiska zonen for horisontalpolariserad rundstralning pa frekvenserna 3, 4, 5 och
6MHz och ar avsedd for lyssnare framforallt i det egna landet.

Pa 6vriga amatorfrekvenser kan man ocksa vénta sig rundstralning trots att varje sida
ar langre an en halv vaglangd. Tag som exempel vart hégsta HF-band, 28-29MHz.
Har &r varje sida cirka tva vaglander (20m). ARRLs antennhandbok beskriver
stralnings-diagrammet for denna langd som 4 + 4 "maskrosblad” pa vardera sidan av
traden. 2 + 2 av huvudloberna ligger c:a 33 grader fran traden och bildar en nagot
“hoptryckt fyrklover”. Eftersom vi har fyra sidor i loopen som ligger vinkelratt mot
varandra kommer “maskrosbladen” att bidra till att man inte far nagra utpréaglade
nollzoner i horisontalplanet (rundstralning).

Man kan med stor sékerhet resonera sig fram till att 6vriga band, 10.1, 14, 21 och
24.9MHz uppfor sig pa ett likartat satt, d v s rundstralning.



Kanske man kan betrakta loopantennen som en long-wire som gar runt och biter sig
sjalv i svansen?

| QST, November 1985, beskriver WOMHS denna antenn och déper den till ”The
Loop Skywire”, ett enligt min mening ocksa passande namn.

WOHMS skriver vidare att antennen ar en utmarkt DX-antenn med lag
stralningsvinkel! Langre ner i texten lovordas antennen som en utmarkt radiator for
lokala kontakter p g a sin hoga stralningsvinkel. Léasaren far sjalv dra sina slutsatser
av detta resonemang.

Som jag tidigare ndmnde ar en av férdelarna med den slutna loopen att den ar
betydligt tystare som mottagarantenn under ett askvader, kraftiga hagelskurar e d. Det
kan ocksa vara en fordel att tillverka radiatorn av plastisolerad cu-trad.

Hans, HB9CNM, (Avionic Electronic Engineer) berattar att han under sina ar i
central-afrika alltid anvéande sig av speciell antistatickladd cu-trad for bade flygplan
och markstationer. Utan detta arrangemang var mottagning pa HF praktiskt taget
omajligt nar "Harmattan” (sandstormar fran Sahara) svepte ner 6ver centrala Afrika
och varje sandkorn laddade upp oisolerade” antenner med statisk elektricitet.

Matning.

Som jag tidigare namnde har loopantennen en lag "vanlig” impedans om den
monteras parallellt liggande, relativt ndra marken. Ett elegant sétt att mata loopen ar
naturligtvis en Oppen feederstege eller 300/450-ohms bandkabel med en balanserad
tuner nere vid stationen. Da garanteras att man kan krama ut alla tillgangliga wattar
fran sandaren pa alla HF-banden inklusive WARC-banden.

Manga amatorer, speciellt amtor/pactor-ganget, ar av forstaliga skl livradda for
oppna feederstegar inne i shacket. Jag foreslar darfér en vanlig obalanserad tuner
(manga moderna transceivrar ar dessutom utrustade med inbyggda sadana) och en 50
eller 75-ohms koax (helst RG-213 eller RG-216) till antennens matningspunkt. Man
bor da komplettera installationen med en strombalun alldeles intill matningspunkten
som kan besta av sjdlva matarkabeln upprullad med ett tiotal varv med c:a 15cm
diameter. Detta ar for att hindra RF-strémmar ta sig ner till shacket via koaxens
skarm.

Krangla inte till det med "mystiska” 1:2 baluner (eller-vad-har-du?) etc. En 1:2 balun
fungerar ju bara nér du har omkring 100-ohm rent resistiv matning och detta intraffar
troligen bara pa ett frekvensband.

Ett tredje alternativ att mata antennen ar med tva 75-ohms koaxialkablar (RG-216)
med skarmarna sammankopplade och innerledarna kopplade till var sin trad i
matningspunkten. Det hela bor avslutas med en balanserad tuner nere vid stationen
och de sammankopplade skarmarna jordade. Pa det viser erhalles en 150-ohm
skarmad balanserad transmissionsledning som da kan “buntas” till stuprér och tras
genom ventilationtrummor o d. Om man skall vara petig, ger troligen en 150-ohms
transmissionsledning lagre VSWR i medeltal 6ver hela HF-omradet jamfort med 100-
ohm (tva seriekopplade 50-ohmskablar). Detta arrangemang fordrar ingen stréom-
balun vid matningen eftersom den balanserade tunern hindrar obalans i systemet.
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Praktiska konstruktions- och installationsrad.

Om blank oisolerad koppartrad anvéandes beréknas langden med formeln

315 :f =L dar f ar frekvensen i MHz och L omkretsen i meter. Formeln stammer
nagotsanar om radiatorn (160 eller 80m) tillverkas av "tunn” trad, t ex cu-trad med en
diameter av 2 till 5mm. Om isolerad cu-trad anvéandes, prova med 305 : f = L. Déarefter
kan i bagge fallen loopen trimmas till 6nskad resonansfrekvens (feedern bortkopplad)
med antennen “kortsluten” med en U-formad dgla som en dip-meter kopplas till.
Isolatorerna tillverkas av 15-20mm stavar av teflon eller svart delrin c:a 15cm langa.
Tva hal borras c:a 15mm fran andarna lagom stora for rep/fisklina och antenntraden.
Jag fasar alltid ner kanterna med en forsénkare for undvika skarpa kanter om radiatorn
ar plastisolerad.

Jag later alltid isolatorerna "flyta” pa loopen. Pa det viset lagger dom sig snallt pa
lamplig plats nér de fyra eller kanske fem upphangningssnorena stracks efter hand. En
annan fordel med detta arrangemang ar att matningspunkten kan glidas” efter
installation till ett lampligt stalle dar den kanske kan monteras pa en tradstam e d.
Loopen kan ocksa installeras vertikalt t ex som en kvadrat med en sida nara marken
eller som en “diamant” med en spets pekande mot marken ( pa samma sétt som det
drivna elementet i en quad). Polariseringen blir i huvudsak horisontell om loopen matas
symmetriskt i ”botten”,

Beroende pa hojd éver marken kan nu en viss riktverkan (bi-directional) erhallas
“vinkelratt” mot 6ppningen.

Jag foredrar plastisolerad trad till radiatorn p g a att loopen erfarenhetsmassigt blir &nnu
"tystare” under askladdat regn. Armens DL-1000 upptvinnad till enkelledare ar mycket
lamplig for bl a sin styrka.

Mittpunkten, exakt mitt emot matningspunkten, kan jordas med ett lampligt jordspett.
Oberoende av frekvens bildas alltid ett strommaximum exakt mitt emot matningen och
en jordning paverkar darfor inte antennens egenskaper. Det &r alltid "tryggt” att ha en
antenn “dc-jordad”. Innan loopen monteras, strack ut antennen dubbelvikt med
matningspunkten i ena andan. Gor ett marke i andra andan. Skala forsiktigt av iso-
leringen har och anvand hylsa och pressverktyg for att skarva i en jordlina. Forsegla
med tva krympslangar for att forhindra att fukt tranger in.

Sammanfattning.

e En helvagsloop ar betydligt mindre kanslig for storningar astakomna av statisk
elektricitet och darfor “tystare” i mottagning 4n motsvarande dipoler.
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Om loopen skall anvandas enbart for mottaganing (t ex via den separata antenn-
ingangen) behéver man inte lagga ner arbete och tid pa att trimma loopen till en
speciell frekvens.

Loopen monteras ofta relativt nara mark och far darfor hog stralningsvinkel vilket
kan gor den lamplig for lokala kontakter (t ex inom Sverige pa 3.5-3.7MHz).

En loopantenn i kombination med en tuner nere vid stationen &r en utmarkt
reservantenn for alla amatdrband pa HF och troligen ocksa 50-MHz.

Loopen &r ingen bra dx-antenn p g a att den oftast monteras ndra marken. Om den
monteras hogt (c:a en vaglangd pa den aktuella frekvensen) har den i stort sett
ingen utpréglad riktverkan p g a att loberna i varje ben ligger vinkelratt motvarandra
och pa det viset motverkar ev vinst i en viss riktning.

Loopens matningsimpedans brukar (vid laga hojder) halla sig mellan 40-350-ohm
over hela hf-omradet. Den &r darfor relativt latt att anpassa till 50-ohm.

Loopantennen kan med fordel jordas mitt emot matningspunkten. Da ligger hela
radiatorn pa (dc) noll-potential vilket har manga fordelar.

En Ioopantenn ar billig att tillverka. Kostnaden mskranker S|g t|II prlset pa Iampllg
trad och nagra plastisolatorer samt fisklinor e d '
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